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1. JOHDANTO

Muuntaja vaatii vahemman huoltoa kuin muut sahkotekniset laitteistot. Huollon ja
tarkastuksien  tarve  riippuu  muuntajan  kuormituksesta, sen  merkityksesta
sahkojarjestelmassa, asennuspaikasta jarjestelmassa, saaolosuhteista seka yleisista
kayttdolosuhteista.

Tassa kayttbohjeen osassa esitetaan muuntajan kayttdo- ja  huolto-ohjeet.
Tarkoituksenamme on tarjota huoltohenkildstolle tarvittavaa apua muuntajan saanndllisen
tarkastuksen helpottamiseksi seka ohjeistaa toimenpiteet, joita tulee noudattaa aktiivisten
osien tarkemmassa tutkimuksessa, mikali se on tarpeen.

Lue nama ohjeet huolellisesti ennen laitteen asennusta, kayttda tai huoltoa. Vaara kayttd
voi johtaa kuolemaan, vakavaan henkildvahinkoon tai omaisuusvahinkoihin. Laitteen
turvallinen kaytto edellyttdaa asianmukaista asennusta, kayttéa ja huoltoa.

2. TARKEAA TURVALLISUUSTIETOA

Tietyt ohjeet tassa kaytto-ohjeessa on merkitty sanoilla VAARA, VAROITUS tai HUOMIO.

VAARA tarkoittaa valitonta vaaratilannetta, joka voi johtaa kuolemaan, vakavaan
henkildvahinkoon tai omaisuusvahinkoon, ellei sita valteta.

VAROITUS tarkoittaa mahdollista vaaratilannetta, joka voi johtaa kuolemaan, vakavaan
henkilévahinkoon tai omaisuusvahinkoon, ellei sita valteta.

HUOMIO tarkoittaa mahdollista vaaratilannetta, joka voi johtaa lievaan tai keskivaikeaan
henkilovahinkoon tai omaisuusvahinkoon, ellei sita valteta.

Laitetta ei saa huoltaa ennen kuin se on taysin jannitteeton ja kaikki suurjannite- ja
pienjanniteliittimet on asianmukaisesti maadoitettu.

Laitteen asennuksen, huollon ja kaytdn saa suorittaa vain pateva henkilostd. Pateva
henkilostd on koulutettu suurjannitelaitteiden asennukseen, huoltoon ja kayttoon;
suojavarusteiden asianmukaiseen kayttoon (kuten kumikasineet, suojalasit, suoja-vaatteet,
suojakyparat jne.); sekd saanut ensiapukoulutuksen.



3. KULJETUS

Jakelumuuntajat toimitetaan taysin suljettuina. Sydan ja kdamit on asennettu sailiéén, jossa
eristysneste peittaa kaamit.

Tama rakenneratkaisu sailyttaa eristyksen laadun seka jaahdytys- ja eristysnesteen
puhtauden estamalla ulkoisten epapuhtauksien paasyn muuntajaan.

Ald aseta muuntajaa vinoon. Suojaa se tarindltd ja iskuilta.
Pida muuntaja pystyasennossa lastauksen ja kuljetuksen aikana.

3.1 Rekka/kuorma-auto
Muuntajat on kiinnitettava tiukasti seka ylhaalta etta alhaalta rekan/kuorma-auton alustaan.

Kiinnitys alhaalta tapahtuu naulaamalla muuntajan jalat kiinni auton alustaan ja ylhaalta
muuntaja kiinnitetdan nostolenkeista tai erityisista kuljetuskiinnikkeista.

Jos kaytetaan kiinnityshihnoja, varmista, etteivat ne veda tai paina jaahdytysripojen kulmia,
paisuntasailiéta tai iimankuivainta.




3.2 Rautatie- tai merikuljetus

Muuntajat pakataan yleensa tukevasti laatikoihin, lavoihin tai kontteihin.
Kun muuntaja on pakattu laatikkoon, sen nostolenkkeja voidaan kayttdaa koko laitteen

nostamiseen.

Missaan olosuhteissa kosteutta ei saa paasta muuntajan sisalle.

Hermeettisesti suljetuissa muuntajissa — seka kaasutyynylla varustetuissa etta kokonaan
taytetyissa — tama ei ole ongelma, silla neste ei paase kosketuksiin ympardivan ilman
kanssa.

Muuntajissa, joissa on paisuntasailid, ilman paasy kuljetuksen ja varastoinnin aikana
estetaan joko:

« asettamalla tiiviste ilmankuivaajaan, joka taytyy poistaa ennen muuntajan kayttéénottoa,
tai

» korvaamalla silikageeli ilmankuivain umpilaipalla, joka estda ilman paasyn. Talldin
ilmankuivain toimitetaan erikseen ja sen mukana toimitetaan kokoamisohjeet.

3.3 Vastaanotto

Kun muuntaja ja sen tarvikkeet saapuvat, ne on tarkastettava huolellisesti.
Seuraavat kohdat tulee tarkistaa ennen vastaanottamista:

* Onko laatikossa tai pakkauksessa vaurioita?

» Onko ruostetta tai onko muuntajan tai sen tarvikkeiden maalipinta vaurioitunut?
+ Ovatko muuntajasailiot tai tarvikkeet vaurioituneet?

* Onko 6ljyvuotoja?

» Ovatko suur- tai pienjannite-eristimet vaurioituneet?

+ Jos dljytaso on nakyvissa: onko se riittavan korkea?

+ Onko toimitus taydellinen? Tarkista muuntajien maara, tarvikelaatikoiden maara ja etta
kaikki tarvikkeet ovat mukana tai asennettu.

+ Tarkista muuntajan arvokilven tiedot.
* Onko muuntajasailion maalipinta vaurioitunut?
Kaikista poikkeamista on ilmoitettava valittdmasti muuntajan maahantuojalle.

Jos ilmoitusta ei ole tehty viikon kuluessa toimituksen saapumisesta asiakkaalle, oletamme,
etta toimitus on saapunut taydellisena ja hyvakuntoisena.



4. KASITTELY
Noudata seuraavia ohjeita siirrettdessa muuntajaa:

« Jos muuntajan koko ja siirtoetaisyys vaativat nosturin tai trukin kayttda, kayta
ainoastaan muuntajan ylakannessa olevia nostolenkkeja.

+ Siirrd muuntajaa puulavalla tai sen alaosassa olevista runkopalkeista. Muuntajaa ei saa
koskaan nostaa jaahdytysripojen seinien alaosasta.

Al koskaan kayta eristimia (suur- tai pienjannite-eristimid) muuntajan ohjaamiseen sen
siirron aikana.

» Suojaa muuntaja iskuilta lastauksen, purkamisen ja varastoinnin aikana. Valta painon
asettamista jaahdytysrivoille ja tydntamista/ vetamista jaahdytysrivoista.

* Kuljetuksen ja kasittelyn aikana suositellaan kaytettavaksi ainoastaan erityisia
nostolenkkeja ja vetokiinnikkeita. Nostovaijereiden tai -linojen valinen kulma ylhaalla
pitaa olla 60 ° ja varmistakaa etta nostovaijerit tai -liinat ovat yhta pitkat.



» Kayta sopivia nostokoukkuja ja -vaijereita tai -liinoja, joilla on riittdva pituus ja vetolujuus.

» Nostovaijereiden tai -liinojen pituuden (H) tulee olla suurempi kuin nostolenkkien valinen
etaisyys (L).

Esimerkki kasittelysta

VAROITUS! Muuntajaa ei saa siirtaa tyontamalla jaahdytysrivoista, radiaattoreista tai
sailiosta.



5. VARASTOINTI

On suositeltavaa sijoittaa muuntaja, taytettyna eristysnesteelld, lopulliselle paikalleen,
vaikka sita ei otettaisi heti kayttoon. Maalipinnan kunto on hyva tarkistaa ja korjata kaikki
vaurioituneet kohdat.

Jos muuntaja toimitetaan ja varastoidaan kuivassa kemiallisesti reagoimattomassa
kaasussa, kaasun paine on sailytettava ja testattava saannodllisesti. Jos Oljytaytteinen,
sisakayttoon tarkoitettu muuntaja varastoidaan ulkona, se on peitettava huolellisesti sateelta
suojaamiseksi.

Muuntajaa ei saa varastoida tai kayttaa korroosiota aiheuttavien hoyryjen tai kaasujen, kuten
kloorin, laheisyydessa. Mikali tarvikkeita taytyy varastoida pitkaksi aikaa, ne on sailytettava
puhtaassa ja kuivassa tilassa tai otettava yhteyttd valmistajaan yksityiskohtaisia
sailytysohjeita varten.

VAROITUS! Ellei toisin ole ilmoitettu, varastointilampodtilan on oltava valilla
—25°C...+50 °C.

Valvonta ja tarkastukset varastoinnin aikana

Pitkaaikaiseen varastointiin soveltuvat ainoastaan taysin varustellut ja eristysnesteella
taytetyt muuntajat. Seuraavat tarkastukset on tehtava varastoinnin aikana:

« Tarkista ilmankuivaaja jos sellainen on asennettu

» Silikageelin varin tulee olla oranssi/sininen

» Tarkista 6ljyn pinnankorkeus

» Tarkista mahdolliset vuodot

 Varmista, ettei maalipinta ole vaurioitunut tai ruostunut
Varastointi kayton jalkeen

* Ennen muuntajan varastointia on suoritettava taydellinen tarkastus, kuten kohdassa
"Vastaanottomenettely" on kuvattu.

* Oikeasta varastoinnista vastaa asiakas.

» Jos havaitaan vikoja, ne on korjattava valittomasti.



6. ASENNUS JA KYTKENNAT
6.1 ASENNUS

Muuntajan asennuspaikka on valittava huolellisesti. Muuntajat, kuten useimmat
sahkolaitteet, tuottavat kayton aikana huomattavan maaran lampoa. Tama lampd on
poistettava, jotta muuntaja pysyy suunnitelluissa maksimilampdtilarajoissa.

» Ulkona olevissa muuntajissa Iampo poistuu luonnollisen konvektiojaahdytyksen avulla,
ellei radiaattoreiden (tai jaahdytysripojen) ilmavirtausta esta ymparoivat rakenteet.

+Sisalla olevissa muuntajissa tarvitaan riittava ilmanvaihto muuntajan tuottaman Iammon
poistamiseksi. Tuloilma-aukkojen tulisi olla mahdollisimman alhaalla ja poistoilma-aukkojen
mahdollisimman ylhaalla.

» Keskimaarainen lampdtila 24 tunnin aikana ei saa ylittda 30 °C ja huoneen lampdtila ei
saa ylittaa 40 °C.

* Imankierron esteet on valtettava.
» Muuntajien ja muiden laitteiden tai seinien valilla on sailytettava riittava etaisyys.

» Jos asennuspaikan korkeus ylittdaa 1000 m ja/tai ympariston lampdtila ylittda edella
mainitut arvot, tama on ilmoitettava jo tilausvaiheessa, silla muuntajan mitoitus riippuu
naista arvoista.

 Muuntajaa ei saa kytked kayttoon, ellei varastointitarkastuksia ole tehty asian-
mukaisesti.

TIETOA HERMETTISTEN MUUNTAJIEN KAYTTOONOTOSTA

* YJ-puolen eristimista ei saa koskaan paastaa ilmaa. Hermettisen releen, ylapuolisen
tayttoventtiilin ja alapohjan tyhjennysventtiilin tiivisteet on tarkistettava etta ovat ehjia.
Varmista ettei ole 6ljyvuotoja.

* YJ- ja AJ-puolen kaapeliliitosten pulttien tulee olla tiukasti kiinni.
* Ylipaineventtiiliin ja oljyn tayttoventtiiliin ei saa koskea.

* Muuntajan kaamikytkimen asento on saadettava kasin haluttuun asentoon verkko-
jannitteen mukaan. (Kaytdn aikana kdamikytkimen asentoa ei saa saataa.)

» Hermettisen suojareleen ja kosketinlampomittarin litdnnat on testattava ja kytkettava
kojeiston puolella.

+ Kipinavalisarvien etaisyydet [mm] on tarkistettava.

+ Varmista etta pistokelapivienteihin liitettyjen pistokepaatteiden maadoitusjohtimet on
kytketty oikein.

« Jos muuntajassa on pyorat, tai jos pyoria ei ole, muuntaja on kiinnitettava vakaalle ja
tarinattomalle alustalle.
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* Varmista, ettd verkon ja kayttomaadoituksen toteutus vastaa maadoitusmaarityksia ja
ettd muuntajan ylakannen ja sailion maadoituspultit on liitetty maadoitusjarjestelmaan.

* Ylijannitesuojat ja sulakkeet on valittava muuntajan nimellisvirran ja -jannitteen

mukaan.

6.2 KYTKENNAT

6.2.1 Sahkoiset ja mekaaniset kytkennat

* Valitse kaapeleiden paksuudet jarjestelman virta- ja jannitearvojen mukaan.

» Varmista, etta liitospinnat on puhdistettu huolellisesti. Likaiset pinnat voivat aiheuttaa
eristys- ja kosketushairioita.

» Varmista, ettd kaapeleiden ja kiskojen liitokset eivat ole 10ysalla. Loysat liitokset voivat

aiheuttaa ylimaaraista lampdtilan nousua ja jannitteen alenemista.

» Kiristysmomentit taulukon 1 mukaisesti.

Kierteen koko

M6

M8

M10

M12

M16

M20

M30

M42

M48

Avaimen koko

10

13

17

19

24

30

46

65

75

AJ-lapivienti DIN 42530 (A)

250

630

1000

2000

3150

AJ-lapiviennin kiinnitys
korkkitiiviste (Nm)

10-15

25-55

65-150

100-300

150-500

AJ-lapiviennin Kiinnitys
NBR tiiviste (Nm)

7-10

17-37

44-100

67-200

100-334

Mutterien valinen liitos (Nm)

15-20

70-100

250-350

Lapaliittimen kiinnitys
muuntajan AJ-lapivienti-
eristimeen pultit RST (Nm)

25-35

40-60

Lapaliittimen pultit (Nm)

40-625-
350

100-150

YJ-lapiviennin kiinnitys
ylhaalla, messinki (Nm)

10-15

Liitanta YJ-lapivientiin,
messinki (Nm)

15-20

YJ-lapiviennin kiinnitys
korkkitiiviste (Nm)

10-20

20-35

YJ-lapiviennin kiinnitys
NBR tiiviste (Nm)

10-15

15-25

Pistokelapivienti korkkitiiviste
(Nm)

10-20

Pistokelapivienti NBR tiiviste
(Nm)

10-15

Valikytkenta, tappi ja mutteri
8.8 terds (Nm)

45-60

65-85

95-130

Pultti ja mutteri RST (nousu
60 mm), korkkitiiviste (Nm)

20-25

40-60

Pultti ja mutteri RST (nousu
90 mm), NRB itiiviste Nm)

20-25

40-60

Muuntajakannen Kiinnitys
(Nm)

8-15

Ylaosan kiinnitys alaosaan
(Nm)

5,4-6

Taulukko 1: Liitoksien kiristysmomentit




Liitantakaapelit ja -kiskot voivat aiheuttaa tiivisteiden vaurioita tai halkeamia
lapivienteihin, vaikka niihin ei kohdistuisikaan mekaanisia voimia. Taman vuoksi
suositellaan joustavia liittimia kaikissa tapauksissa.

* Muuntajan suojalaitteiden halytys- ja laukaisureleiden kytkennat on tehtava oikein.
Kytkettaessa on huomioitava liitinkotelon sisalla oleva kytkentakaavio.

Kosketinlampomittari on tarkistettava ja aseteltava halytys- ja laukaisuarvoihin.

» Suositellut [ampdtilat:

Halytys: 85 °C, Laukaisu: 90 °C

Ennen kayttdonottoa ja jannitteen kytkentdd tarkista onko
Oljyvuotoja. Jos vuotoja havaitaan, muuntajaa ei saa kytkea
. jannitteiseksi. Ota yhteyttd maahantuojaan tai valmistajaan
(Beta).

Tarkista kdaamikytkin, varmista, ettd se on oikeassa
asennossa. Kaamikytkimen asentoa saa muuttaa
ainoastaan muuntajan ollessa janniteeton.

Tarkista muuntajan suojauslaitteet ja maadoitukset.
Asettele suojausjarjestelman suojausreleet toimintavirran ja -
ajan mukaisesti.
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Ala avaa odljyn tayttventtiilia, se tulee avata vain
alipaineessa, koska sen hermeettinen saatoé on kriittinen.

+ Kuormankytkimen asento tulee valita jarjestelman jannitteen mukaan, perustuen
muuntajan arvokilven tietoihin. Kuormankytkimen asento on saadettava, kun muuntaja ei
ole jannitteinen. (Mikali tama ei ole mahdollista, tarvitaa kuormankytkin jota voidaan saataa
jannitteisena.)

» Lapivientien kipinavalisarvet on mitoitettu tehtaalla standardien mukaisesti. Mikali
havaitaan poikkeamia tai virheita kipinavalisarvien ilmavaleissa, ne tulee saataa alla olevan
taulukon mukaisesti.

NIMELLISJANNITE Kipinasarvien | ;.o 5 | Vaiheen ja

eristysvali maan vali
0 <Uns 3.6 - 50 65
3,6 <Uns 7.2 55 100 105
7.2 <Uns 12 86 110 115
12 <Uns 175 110 190 195
175 <Uns 24 155 210 215
24 <Uns 36 220 280 325

* :Un: Muuntajan YJ-puolen nimellisjannite
** : Kaikki eristysvélit on ilmoitettu millimetreing

***: Eristysvaélit on ilmoitettu <1000 m. Yli 1000 metrin korkeudessa, aina 100 metrin
lisdyksella 3000 metriin asti, eristysvélié tulee kasvattaa 1,25 % kutakin 100 metria
kohden.

Taulukko 2: Ulos asennettavien muuntajien eristysvalit

* Muuntajat on kiinnitettava tukirakenteeseensa (NPU-teras), siitd kohdasta missa ne
lepaavat.
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6.2.2 Maadoitus

Asennus on suoritettava voimassa olevien standardien, lakien ja naiden ohjeiden
mukaisesti. Asennuksen yhteydessa on huomioitava seuraavat seikat:

* Maadoitusjohtimet on kytkettdvad muuntajan metalliosiin merkittyihin maadoitus-
pisteisiin.

+ Kytkennat on tehtava ehdottomasti sopivilla johdinmateriaaleilla.
+ Maadoitusvastuksen tulee olla < 5 Q.

6.3 Kayttoonotto

« Ennen kayttdonottoa varmista, etta kohdat 6.2.1 ja 6.2.2 on tehty.

« Varmista, ettd kaikki laitteet (muuntajaa lukuun ottamatta) on saadetty oikeisiin
nimellisjannite- ja virta-arvoihin ja ettd ne on valittu oikein.

« Kaikki sahkoliitdnnat on tarkistettava valtuutetun henkil6ston toimesta.

» Ennen kuin muuntajaan kytketaan jannite on rajattava turva-alue ja kaikki elavat olennot
on poistettava alueelta.

« Kun muuntajaan on kytketty jannite sitd on kaytettdva muutaman tunnin ajan ilman
kuormaa.Tana aikana on tarkkailtava melutasoa, lampdtilaa ja 6ljyn pinnankorkeutta.
Mikali tarkastuksessa ei havaita poikkeavuuksia, muuntajaa voidaan kayttaa
kuormitettuna.

7. KAYTTO JA HUOLTO

» Muuntajat eivat vaadi erityista huoltoa. Hyvan toiminnan varmistamiseksi tulee kuitenkin
suorittaa seuraavat saannolliset tarkastukset:

« Olijyn maarda ja mahdollisia vuotoja tulee tarkkailla saannéllisesti. Mikali 6ljymaara
vahenee:
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> Jos muuntajassa on paisuntasailio, tulee lisdtd puhdista samoilla
ominaisuuksilla olevaa o6ljya. Vuodot on estettava asianmukaisin toimen-
pitein.

> Jos muuntaja on hermetisesti suljettu, tulee ottaa valittbmasti yhteytta
maahantuojaan

 llmankuivain tulee tarkistaa; mikali se ei toimi, se on vaihdettava (paisuntasailio).

« Buchholz-rele tulee tarkistaa saannollisesti. Mikali kaasua kertyy, se on vapautettava
syyn selvittamisen jalkeen. Releen toiminta on tarkistettava vuosittain.

« Oljyn lampétila tulee tarkistaa kosketinlampomittarista; ylikuumenemisen syyt on
selvitettava.

» Maadoitusvastus on tarkistettava vuosittain (ei saa ylittaa 5 Q).
* Huolto ja tarkastukset tulee suorittaa muuntajan ollessa jannitteeton.
+ Lapiviennit tulee puhdistaa ja niiden fyysinen kunto tarkistaa saanndllisesti.

« Mikali lapivienneissa on halkeamia tai murtumia, ota yhteyttd maahantuojaan vaihtoa
varten. Lapiviennit tulee sailyttaa pystyasennossa ja kuivissa olosuhteissa.

* Ylipaineventtiilia (T-10.50.70) ei saa koskaan maalata. Maalaus voi aiheuttaa
kiertotangon ja vetonarun tarttumisen, mika voi johtaa venttiilin toimintahairioon. Paineen
noustessa sailio voi vaurioitua vakavasti.

* Vuosittain tulee suorittaa muuntajan ja sen lisalaitteiden perusteellinen tarkastus.
Tarkastus aloitetaan saanndllisesti tallennetuista lampdtila- ja painearvoista. Mikali
arvoissa ei ole muutoksia (vaikka kuormitus tai vuodenajan lampdtila vaihtuu), tulee
epailla lisalaitteiden toimintahairiota tai virheellista raportointia.

+ Mikali tiivisteet on vaihdettava jaykistymisen tai vanhenemisen vuoksi, ota yhteytta
maahantuojaan.

Kaikki sdannolliset tarkastukset on esitetty seuraavassa taulukossa.

TARKASTUSVALI
HERMEETTINEN PAISUNTASAILIO KOHDE TARKASTETTAVA ASIA
Viikoittain Viikoittain Olyy Oljyn korkeus
Kuukausittain Oljyn kuivain Silikageelin vari
Vuosittain Suojarele Kaasun keraantyminen
Vuosittain Buchholz rele Kaasun keraantyminen
Vuosittain Vuosittain Tiivisteet, radiaattorit, jadhdytysrivat Léystyminen ja vuodot
Joka 3-5 vuosi Joka 3-5 vuosi Kytkentakotelo Kunto ja liitdnnat
Kuukausittain Kuukausittain Lapiviennit Vauriot, puhdistus, vuodot
Vuosittain Vuosittain Maadoitus Liitdnta ja vastus
Puolivuosittain Puolivuosittain YJ- ja Ad-puolen liitdnnét Hapettuminen ja I6ystyminen
Joka 3-5 vuosi Joka 3-5 vuosi Maalipinta Silm@maarainen tarkastus
Vuosittain Vuosittain Kosketinlampdémittari Kytkenta
Joka 3-5 vuosi Paisuntasailio Oljyvuodot
Joka toinen vuosi Vuosittain Oljy Oljyn lapilydntilujuus

Taulukko 3: Maaraaikaistarkastukset

13



" uusl LISATTAVA KAYTOSSA OLEVA OLJY
TESTAUS STANDARDI | YKSIKKO | & jynAYTE oLJy OIKEA LISAYS VAIHTO
LAPILYONTI VDE 370 kV Min.50 Min.50 > 40 <40
VARI ASTM D 1500 Numero Maks.0,5 Maks. 1 <5 =5
VESIPITOISUUS | ASTM D 1533 Ppm Maks.30 Maks.20 <20 220-<50 250
HAPPOLUKU ASTM D 664- | mgKOH/g | Maks.0,025 | Maks.0,025 <04 >04-<05| =205
974
PINTAJANNITYS ASTM D 971 dyne/cm Min.40 Min.40 2 21 217-<21 <17
HAV'(%EE)RO'N ASTM D 924 % Maks.0,05 Maks.0,1
HAV'(Z?EE)RO'N ASTM D 924 % Maks.0,3 Maks.1 <1,5 <15-<3 >3
Taulukko 4: Muuntajadljyn arviointi — testitulokset 1
" uusl LISATTAVA KAYTOSSA OLEVA 6LJY
TESTAUS STANDARDI | YKSIKKO | & jynAYTE oLJy OIKEA VAIHTO
PCB ANALYYSI ASTM D 4059 ppm NA NA <50 > 50
Taulukko 5: Muuntajadljyn arviointi — testitulos 2
" uusl LISATTAVA KAYTOSSA OLEVA OLJY
TESTAUS STANDARDI | YKSIKKO | & jyNAYTE oLJy OIKEA VAIHTO
ANTIOKSIDANTTI 0
(DBPC) ASTM D 4768 % 02-0,3 02-0,3 0,2-0,3
Taulukko 6: Muuntajadljyn arviointi — Testitulos 3
TESTAUS STANDARDI YKSIKKO UUSI OLJYNAYTE
TIHEYS ASTM D 4768 glcm? 0,865 — 0,910

Taulukko 7: Muuntajadljyn arviointi — testitulos 4
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8. LISAVARUSTEET

8.1 Vakiovarusteet ja -laitteet

Arvokilpi

Ylajannitepuolen posliinieristimet

Alajannitepuolen posliinieristimet

Kaamikytkin

Maadoitusliittimet

Vetoaukot

Nostokorvakkeet

Pyorat (yli 400 kVA)

Lampomittaritasku

Oljyn tyhjennysventtiili

Kipinasuojat YJ-posliinieristimissa (muuntajille ilman Y J-puolen suojakoteloa)
llImankuivaimet (paisuntasailiolla varustetuille muuntajille)
Oljyn pinnankorkeuden osoitin

Ylipaineventtiili (hermettisesti suljetuille muuntajille)

8.2 Lisavarusteet ja -laitteet

Y J-puolen pistokelapiviennit

Lampomittari (asennetaan lampdmittaritaskuun)
Monitoimisuojarele (hermettisille muuntajille)
Buchholz-rele (paisuntasailiolla varustetuille muuntajille)
Ylipaineventtiili apukoskettimella

Pt100-anturi (asennetaan lampomittaritaskuun)
Y J- tai AdJ-puolen suojakotelot
Kellotaulutyyppinen lampdmittari

Oljyn pinnankorkeuden osoitin apukoskettimella
Virtamuuntaja

Kaamin lampotilan osoitin

Lampomittari apukoskettimella tai ilman
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9. STANDARDIT

Lisatietoa muuntajista yleisesti 10ytyy seuraavista IEC- ja CENELEC-standardeista:

. IEC 60076: Tehomuuntajat

. IEC 60076-1: Yleiset vaatimukset

. IEC 60076-2: Lampdtilan nousu

. IEC 60076-3: Eristystasot, eristystason mittaukset ja ulkoiset ilmavalit

. IEC 60076-5: Oikosulkuvirran kestokyky

. IEC 60076-10: Aznitasojen maarittdminen (aiemmin IEC 551)

. IEC 60296: Kayttamattdmien mineraalieristedljyjen vaatimukset muuntajille ja

kytkinlaitteille

. IEC 60422: Mineraalieristedljyjen valvonta ja huolto sahkdlaitteistossa
. IEC 60475: Nestemaisten eristeiden naytteenottomenetelma
. IEC 60567: Oljy- ja kaasunaytteiden otto 6ljytaytteisistd sahkolaitteista seka

liuenneiden ja vapaiden kaasujen analyysi

. IEC 60599: Mineraalidljylla taytetyt sahkolaitteet kaytossa — opas liuenneiden ja
vapaiden kaasujen analyysin tulkintaan

. EN 50180: Lapiviennit yli 1 kV ja enintaan 36 kV, 250 A— 3150 A
nestetaytteisille muuntajille

. HD 398: Vastaa IEC 60076 -standardia
. HD 428: Kolmivaiheiset dljytaytteiset jakelumuuntajat 50 Hz, 50-2500 kVA, alle 36 kV
Muuntosuhteen mittaus ja napaisuuden seka liitantojen tarkastus

Suoritetaan kaikilla kaamikytkimen asennoilla.

Tarkistetaan valiottojen numeroinnin ja jannitearvojen vastaavuus.
Mittaus tehdaan vaihe kerrallaan vastaavien kaamien liittimien valilla.
Kaytetaan potentiometristda menetelmaa.

Kaamien vastusmittaus

Kaamien vastusmittaus tulee suorittaa kun kdamit ovat saavuttaneet ympariston
lampdtilan ilman jannitetta riittavan pitkan ajan. Mittaukset tehdaan tasavirralla liittimien
valilla seuraavassa jarjestyksessa: U-V, V-W, W-U.

Ympariston lampadtila mitataan ja maaritetaan kolmen lampdanturin mittauksen
keskiarvona.
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YJ-puolen kdaamien vastusmittaus

YJ-puolen kdaamien vastusmittaus on suoritettava mittaamalla samanaikaisesti jannite ja
virta. Jannite- ja virtamittari on kytkettava seuraavasti:

. Jannitemittarin liittimet kytketaan virtakaapeleiden jalkeen

. Virta ei saa ylittda 10 % kaamin nimellisvirrasta

. Mittaus suoritetaan vasta kun jannite ja virta ovat tasaantuneet

. Ellei toisin sovita, YJ-puolen kaamit kytketaan paakytkentaasennolle

AJ-puolen kaamien vastusmittaus

. Jannite ja virta mitataan samanaikaisesti

. Jannitemittarin liittimet kytketdan virtakaapeleiden jalkeen

. Virta ei saa ylittda 5 % kaamin nimellisvirrasta

. Mittaus suoritetaan vasta kun jannite ja virta ovat tasaantuneet

Eristysvastuksen mittaus

Eristysvastuksen mittaus on tarkea tulevia vertailuja varten ja sen avulla arvioidaan onko
muuntaja valmis jannitetestiin. Testissa mitataan eristysvastus:

. yksittaisten kdamien ja maan valilla

. YJ- ja AJ-kaamien valilla

Testaus

. Irrota muuntajasta kaikki syotto- ja lahtokaapelit

. Oikosulje kaikki saman jannitetason kaamien liittimet keskenaan

17



