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1 - TEKNISET OMINAISUUDET

SF6-eristeiset, ME6-kojeistot on tarkoitettu keskijanniteverkon kojeistoiksi ja ne on suunniteltu
kattamaan laajasti erilaiset toiminnat ja kaytot joita tarvitaan nykyaikaisessa sahkdenergian
jakelussa.

Kojeisto on koostuu vakiokentista.

Kenttien suunnittelussa on otettu huomioon toiminnallisuus, toimintojen selvapiirteisyys,
yksinkertainen ja varma ohjaus ja lukitus seka pitka huoltovali.

Kentat on jaettu kahteen osastoon, jotka on sijoitettu paallekkain:
» ylemmassa osassa on kokoojakiskosto;
» alemmassa osassa on erilaisia komponentteja (katkaisija, kuormanerotin, sulakkeet,
virta- ja jannitemuuntajat ja kaapelipaatteet).
Metallikoteloidut osastot, suojausluokka IP3X, on erotettu toisistaan kuormanerottimella.
Kun kiskosto on jannitteinen, kuormanerotin on auki ja maadoituserotin on kiinni, on paasy
alempaan osaan sallittu. Ylemman osan (kokoojakiskosto) eteen on mahdollista asentaa
pienjanniteosa erilaisille pienjannitekomponenteille.
MEG6-kojeiston paapiirteita ovat:
A) Maksimaalinen henkiloturvallisuus:
» koko kojeiston rakenteessa komponentit on sijoitettu metallikoteloituihin osastoihin;
» mekaaniset sisaiset lukitukset takaavat ohjaustoimenpiteiden oikean jarjestyksen;
» ulkoisen koteloinnin suojausluokka IP3X;
» sisainen valokaarikestoisuus 16 kA — 1s.
B) Suojaus sisaisen palon leviamista vastaan:

Komponenttien metallikotelointi osastoihin ja itsestaan sammuvien eristemateriaalien kaytto
estavat palon leviamisen.

C) Helpot toiminnot:

Kaikki erilaiset ohjaustoiminnot tehdaan ja nakyvat kojeiston etupaneelissa. Yksinkertaiset ja
toiminnalliset kayttolaitteet yhdessa kytkinlaitteiden asennon osoittimien kanssa takaavat
helpon kaytettavyyden.

Etupaneelissa on selkea toimintakaavio.

D) Monipuolisuus:

Moduulien leveydet 375, 500 ja 750 mm.

E) Pitka kayttoika materiaalien huolellisen valinnan johdosta:

» Standardivari harmaa RAL 7035 (muita vareja kysyttaessa)
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1.1 - OMINAISUUDET JA KAYTTOKOHTEET

MEG6-kojeisto on rakennettu vakiokentista, joissa on joko SF6-eristeinen kuormanerotin,
tyyppi SD6, tai erotin, tyyppi D6.
Kojeistossa voidaan kayttaa sisakayttoon tarkoitettuja kaapelipaatteita.
ME®G-kojeistojen tarkeimpia sovellutuskohteita ovat:

» yleiset keskijannitejakeluverkot

» teollisuuden jakeluverkot

1.2 - KUORMANEROTTIMEN OMINAISUUKSIA

SD6-kuormanerotin on kompakti, SF6-kaasueristeinen, jonka kaasumaara on mahdollisimman
pieni, n. 240 g.

Sen metallirunko mahdollistaa kaapelipaatetilan ja kiskostotilan valisen erotuksen ja korkean
suojausluokan.

Kuormaerottimen sisalla on maadoituserotin, jolla on hyva kytkentakyky.

Kuormanerottimen ohjain on hyvin luotettava ja se on mahdollista saada joko kasi- tai
moottoriohjauksella.

Nimellisjannite [kV] 12 17,5 24
Taajuus [Hz] 50/60 50/60 50/60
Japnlfcekestgl.sq.us 1min 50Hz maata vastaan ja [KV] 28 38 50
vaiheiden valilla

Jannitekestoisuus 1min 50Hz avoimen koskettimen yli  [kV] 32 45 60
\?é)i/lci)l:;§yjann|tekest0|suus maata vastaan ja vaiheiden [KV] 75 95 125
Syoksyjannitekestoisuus avoimen koskettimen yli [KV] 85 110 145
Nimellisvirta [A] 630 630 630
Kiskoston nimellisvirta [A] 630/800 630/800 630/800
Oikosulkukestoisuus (1s/3s) [kA] 25/21 25/21 25/21
Oikosulkuvirran huippuarvo [kA] 65 65 65
Sisdinen valokaarikestoisuus [kA] AF16/1 AF16/1 AF16/1
Kaytettavyys LSC2A-PM | LSC2A-PM | LSC2A-PM
Suojausluokka IP3X IP3X IP3X

1.3 - KAYTTOOLOSUHTEET

Laitteet on suunniteltu kaytettavaksi normaaleissa kayttoolosuhteissa |IEC 62271-1 standardin
mukaisesti.
a) Ympariston maksimilampdtila 40°C ja 24 h keskiarvo 35 °C
b) Auringon sateilyn vaikutus voidaan jattdaa huomiotta
c) Maksimi asennuskorkeus 1000 m
d) llma ei ole merkittavasti saastunut, pdly, savu, sydvyttavat ja/tai syttyvat kaasut, hdyry
tai suola
e) Kosteusolosuhteet:
» 24 h suhteellisen kosteuden keskiarvo alle 95 %
» 1 kk suhteellisen kosteuden keskiarvo alle 90 %
» 24 h suhteellisen vesihdyryn paineen keskiarvo alle 2,2 kPa
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f) Kentille aiheutuvat ulkopuolisten syiden tai maan aiheuttamat varinat ovat
merkityksettomia laitteen normaaliin kayttoon nahden. Valmistaja olettaa etta jos kayttaja
ei ole ilmoittanut erikoisvaatimuksia, niita ei ole.

Erityisesti laite on maaritetty luokkaan O laitteeksi, standardin IEC 60932 mukaisesti.
Luokan 0 maaritelma:

"Laitteita on kaytettava lampdtilavalvotuissa tiloissa.

Lammitys tai jaahdytys voidaan kytkea pois paalta tiettyina aikoina. Rakennus tai huone
suojaa ulkoilman paivittaisilta vaihteluilta.

Varotoimenpiteita on noudatettava sen varmistamiseksi”.

STANDARDIT

TYYPPITESTAUS

MEG-kentat ovat lapaisseet hyvaksyttavasti kansainvaliset ja kansalliset tyyppitestaukset
(IEC, CEI, Chinese Standard, GB 3804-90, GOST Russia) virallisesti hyvaksytyssa
testauslaboratoriossa.

Kansainvaliset standardit
IEC 60265, 60298, 60529 ja 60694

Muut standardit
» ltalian tapaturmien ehkaisylaki (D.P.R. 547)

LAATUJARJESTELMA

Kojeiston suunnittelu ja valmistusjarjestelmat on toteutettu tiukkojen laatuvaatimusten
Company Quality System mukaan, sertifioinnin on suorittanut CSQ (EQNET member)
ISO 9001-2000 standardien mukaan.

YMPARISTO

Kojeistovalmistajan laatujarjestelmaan on yhdistetty ymparistomenettely jolla on ensisijainen
merkitys.

Ymparistojarjestelman on sertifioinut CSQ (EQNET member) ISO 14001-2004 standardien
mukaan

Johtuen standardien jatkuvasta kehittymisesta kuin myos materiaalien ja ominaisuuksien
ovat tassa ohjeessa ilmoitetut mitat sitovia ainoastaan tehtaan vahvistamina.

&
e

e &S

CERTIFIED ISO 9001 ISO 14001 OHSAS 18001#
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SIVULTA
M6-kojeistoon vakiona saatavat kennot
* AC/RC/L3/F3/SM3

** L5/F5/SM5
*** PG /ARSM/ARSM-B / ARSM-B1 / ARSM-B2 / ARSM-B3
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3 - ASENNUSOHJE

3.1 - VASTAANOTTOTARKASTUS

Kojeistoa vastaanotettaessa tulee tarkistaa ettd pakkaus ja kojeiston kentat eivat ole
vahingoittuneet kuljetuksessa.

Taman lisaksi tulee tarkistaa etta toimitus sisaltaa ne tuotteet jotka mainitaan
l&hetysasiakirjoissa.
Vahinkotapauksissa ilmoittakaa meille tapahtuneesta.

3.2 - VARASTOINTI

Jos kojeistoa ei asenneta heti, ottakaa huomioon seuraavat asiat varastoinnissa:
» varastointipaikka tulee olla suojattu koskeudelta, liialliselta kuivuudelta ja tuulelta
» aseta kojeistot kuljetusjarjestykseen

3.3 - KASITTELY JA NOSTAMINEN

Jos kenttien nostamisessa on tarpeellista kayttaa mekaanisia nostolaitteita, kayttakaa
kennojen ylaosassa olevia nostosilmukoita. Kaytettdessa pumppukarrya siirtoihin nostakaa
vain yksi lava (kentta) kerrallaan.

Huomioikaa kuljetuksen ja nostamisen reitti, jotta valtytaan kojeiston kolhiminen joka puolelta.

3.4 - ASENNUKSEN ALKUVALMISTELUT

» tarkastakaa, etta kuljetuksen ja pakkauksen purkamisen aikana kojeiston kennot
eivat ole karsineet huolimattomasta kasittelysta ja kolhuista
» puhdistakaa kojeiston ulkoiset pinnat kuivalla ja puhtaalla kankaalla

3.5 - KINNITTAMINEN LATTIAAN

Perustukset

Kojeisto litetaan keskijanniteverkkoon ja apuvirtapiireihin normaalisti alhaalta.
Ennen kojeiston asentamista on tarpeellista tehda kunkin kennon alle sopivat aukot.
Yleinen perustuksen piirustus on esitetty oheisessa kuvassa.

Kiinnittaminen lattiaan

Kojeisto tulee kiinnittda suoraan lattiaan tai sijoittaa metallialustalle (sokkeli).

» Kiinnittdmisessa suoraan betonilattiaan kaytetaan ankkuripultteja.

» metallialustalle kiinnitettaessa kaytetaan pultteja. Metallitaso taytyy kiinnittaa
tukevalle alustalle

Kiinnitysalusta tulee olla aina taysin suora, alustan suoruus 2 mm/1 m.
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Etaisyys seinista

Kojeisto voidaan sijoittaa seinan viereen ottaen huomioon seuraavat etaisyydet:
» 100 mm takaseinasta
» 300 mm sivuseinasta
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3.6 - KOJEISTON KENNOJEN KIINNITTAMINEN

Ennen kennojen yhteen kiinnittdmista tarkastetaan viela ettd asennusalusta on taysin
vaakasuorassa ja alustan suoruus 2 mm/1 m.
Kennojen yhteen kiinnittdminen suoritetaan seuraavasti:

- sijoita ensimmainen kenno asennusalustaan porattuihin kiinnitysreikiin (katso kohta 3.5);

- asennusalustan kiinnitysruuvit jatetaan Ioysalle;

- siirra seuraava kenno ensimmaisen viereen kennojen sivuseinat vastakkain;

- asenna M8 kiinnitysruuvit ja mutterit alla olevan kuvan mukaisiin valiseinien reikiin ja
Kirista ruuvit;

Loput kennot kiinnitetdan toisiinsa samalla tavalla. Lopuksi kaikki kennot kiinnitetaan
asennusalustaan ja kaikki kiinnitysruuvit kiristetaan.

Tarkastakaa etta kennojen sivuseinat ovat kiinni toisissaan ja etta kiskotilaan ei jaa rakoja
kennojen eteen tai taakse.

Kiskotilan sulkemiseen saa kayttaa ainoastaan valmistajan toimittamaa levysarjaa.
Kojeiston paatylevyt taytyy kiinnittda M8x12 ruuveilla ja kennojen kokoojakiskojen
litantaruuvien paalle on asennettava mukana toimitettavat suojakannet. Kokoojakiskojen
kiristysmomentti on 35 Nm.
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Kiinnitysreiat

3.7 — KISKOJEN YHDISTAMINEN

Ennakkotoimenpiteet

Tarkasta ettd kennojen kuormanerottimien liittimet ja muut litdnnat (kaapelipaatteiden
liittimet, kiskoliittimet, maadoitusliittimet) ovat puhtaat ja etta kuljetuksen tai varastoinnin
aikana kojeisto ei ole vaantynyt iskun, tormayksen tms. seurauksena.

Poista mahdolliset hapettumat hiomapaperilla tai hienolla viilalla.

3.8 — KOKOOJAKISKOSTO

Tarkasta etta kiskojen ja kuormanerottimen tukieristimien kosketuspinnat ovat puhtaat ja
rasvattomat. Aseta kaikki kiskot kuvan 1 mukaan lepaamaan kuormanerottimien

tukieristimien kosketuspintojen paalle: kierra kaikki kiskoliitoksien kuusiokoloruuvit
kasikireyteen ja kirista ne lopuksi momenttiavaimella 35 Nm kiristysmomenttiin.

Asenna kiskoliitoksen korotuspala kuvan 2 mukaisesti jossa on kuvattu kojeiston paatykenno.
Aseta suojakannet kuvien 1 ja 2 mukaisesti ja paina ne kokoojakiskojen liitantaruuvien paahan.
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Kaapelipaatteiden kiinnittamiseen kennon liittimiin saa kayttaa ainoastaan kennojen
mukana toimitettavia pultteja (kiristysmomentti L5, PG ja ARSM 60 Nm, F5 40 Nm).
Kiinnitettdessa kaapeleita liittimia ei saa vaurioitta.

3.9 - MAADOITUSKISKOT

Kennon levyinen maadoituskisko on sijoitettu alhaalle kennon etupuolelle. Kennojen
mukana toimitetaan pultit ja jatkopalat maadoituskiskon jatkamiseen kennojen valilla
seka maadoitusjohtimen kiinnittamiseksi kiskoon.

Pulttien kiristysmomentti on 35 Nm.
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4 - KOJEISTON RAKENNE

4.1 - KAAPELIKENNO
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1 — Kiskotilan etusuojakansi

2 — Kuormanerottimen ohjausaukko

3 — Maadoituserottimen ohjausaukko

4 — Kuormanerottimen ja maadoituserottimen asennonosoitin
5 — Jannitteenilmaisin (optio)

6 — Kaapelitilan ovi

7 — Maadoitusliittimet

8 — SD6/L kuormanerotin

9 — Tukieristin (kapasitiivinen janniteulostulo optiona)
10 — Kaapelin lapivienti

11 — Kaapelipaatteen liitin

12 — Kiskotila

13 — Kaapelitila

14 — Maadoituserottimen asennon tarkastusikkuna
15 — SF6-kaasun painemittari (optio)
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4.2 - MUUNTAJALAHTOKENNO
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1 — Kiskotilan etusuojakansi

2 — Kuormanerottimen ohjausaukko

3 — Maadoituserottimen ohjausaukko

4 — Kuormanerottimen ja maadoituserottimen asennonosoitin
5 — Jannitteenilmaisin (optio)

6 — Kaapelitilan ovi

7 — Maadoitusliittimet

8 — SD6/F varokekuormanerotin

9 — Tukieristin (kapasitiivinen janniteulostulo optiona)
10 — Kaapelin lapivienti

11 — Kaapelipaatteen liitin

12 — Kiskotila

13 — Kaapelitila

14 — Sulakkeet

15 — Maadoituserotin

16 — Maadoituserottimen asennon tarkastusikkuna
17 — SF6-kaasun painemittari (optio)

18 — Sulakkeen palamisen ilmaisin
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4.3 - KATKAISIJAKENNO
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1 — Kiskotilan etusuojakansi

2 — Kuormanerottimen ohjausaukko

3 — Maadoituserottimen ohjausaukko

4 — Kuormanerottimen ja maadoituserottimen asennonosoitin
5 — Jannitteenilmaisin (optio)

6 — Kaapelitilan ovi

7 — Maadoitusliittimet

8 — D6 erotin

9 — Tukieristin (kapasitiivinen janniteulostulo optiona)
10 — Kaapelin lapivienti

11 — Maadoituserotin

12 — Kiskotila

13 — Kaapelitila

14 — Maadoituserottimen asennon tarkastusikkuna
15 — Tyhjokatkaisija
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5 - KOMPONENTTIEN TEKNISET OMINAISUUDET

5.1 - KUORMANEROTIN TYYPPI SD6/L

Kuormanerottimessa on kuusi rungon lapivientieristinta. Ne on kiinnitetty terasrunkoon ja
niihin on liitetty lineaarisesti liikkuva osa, joka on ruostumattoman terarungon sisalla.
Kolme eristinta on kennon ylaosassa ja sisapuolella kohdistimen liikkuessa manta
synnyttaa puhalluksen.

Alapuolella on myos kolme eristinta, joiden sisalla liikkkuu luistin ja puhalluslaitteisto,

kun ylemman osan koskettimet sulkeutuvat.

Kuormanerotin on varustettu ohjausmekanismilla jonka avulla kiinni- ja auki ohjaus tapahtuu.
Sulkeutumis- ja avautumisnopeus ovat kayttajasta riippumattomia, kuormanerotin kytkee ja
katkaisee kiskotilan ja kojetilan valisen yhteyden. Toimenpiteet tehdaan aina kojeiston
etupuolelta ja laitteisto voidaan varustaa avainlukituksella, riippulukkovarustuksella ja
apukoskettimilla.

Kuormanerotin on yhdistetty toimimaan maadoituserottimen kanssa, tyyppi ST.
Ohjausmekanismiin voidaan liittdd moottoriohjain kauko-ohjausta varten (auki- ja kiinni-
ohjaus). Nopeaa auki ohjausta varten ohjausmekanismi voidaan varustaa laukaisukelalla.

NIMELLISARVOT
» Nimellisjannite [kV] 175 24
» Vaihtojannitelujuus 1 min. 50 Hz [kV] 38 50
» maata vastaan ja vaiheiden
valilla
> kuormanerottimen [kV] 45 60
avoimen koskettimen yli
» Syoksyjannitelujuus
> maata vastaan ja vaiheiden [kV] 95 125
valilla
» kuormanerottimen [kV] 110 145
avoimen koskettimen yli
» Nimellisvirta
» Nimellinen katkaisukyky, luokka E3: [A] 630
» paaasiassa resistiivinen
kuorma [A] 630
> kuormittamaton muuntaja [A] 6,3
> kuormittamaton avolinja [A] 10
> kuormittamaton maakaapeli [A] 16
» maasulkuvirran katkaisuvirta [A] 35 11 S D6/L”
> kaapelin varausvirran katkaisu [A] 60
maasulussa
» Nimellinen oikosulkuvirta [KA] 25x1” 21x3”
» Oikosulkuvirran huippuarvo [kA] 65 55
» Kytkentojen lukumaara 2 5

oikosulkuvirralla
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5.2 - VAROKEKUORMANEROTIN TYYPPI SD6/F

Rakenteellisesti varokekuormanerotin on samanlainen kuin kuormanerotin SD6/L, mutta
taman lisaksi siind on laukaisumekanismi joka toimii seuraavasti:

Ohjattaessa varokekuormanerotinta kiinni ohjauskammella virittyvat kiinni- ja aukiohjausjouset.
Kiinniohjaus tapahtuu viritysvaiheen lopussa.

Varokekuormanerotin voidaan avata ohjauskammella, laukaisumekanismin kautta sulakkeen
laukaisunastalla tai laukaisukelalla. Sulkeutumis- ja avautumisnopeus ovat kayttajasta
riippumattomia.

Laitteisto voidaan varustaa avainlukituksella, riippulukkovarustuksella ja apukoskettimilla.
Kuormanerotin on yhdistetty toimimaan maadoituserottimen kanssa, tyyppi ST ja se on
varustettu sulakepitimilla 24-17,5-12 kV sulakkeita varten.

NIMELLISARVOT
» Nimellisjannite kV] 175 24
» Vaihtojannitelujuus 1 min. 50 Hz [kV] 38 50
» maata vastaan ja vaiheiden
vélilla
» kuormanerottimen [kV] 45 60
avoimen koskettimen yli
» Syoksyjannitekestoisuus
> maata vastaan ja vaiheiden [kV] 95 125
valilla
> kuormanerottimen [kV] 110 145
avoimen koskettimen yli
» Nimellisvirta [A] 630
» Nimellinen katkaisukyky:
> péaasiassa resistiivinen [A] 630
kuorma
> kuormittamaton muuntaja [A] 6,3
» kuormittamaton avolinja [A] 10
» kuormittamaton maakaapeli [A] 16
> maasulkuvirran katkaisukyky [A] 35
> kaapelin varausvirran katkaisu [A] 60
maasulussa
» muuntajan nimellisvirta [A] 1250 900
» Nimellinen oikosulkuvirta [KA] 25x1” 21x3”
» Oikosulkuvirran huippuarvo [KA] 65 55
M Kytkentdjen lukumaara
oikosulkuvirralla 2 5
13 7
SD6/F
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5.3 - EROTIN TYYPPI D6

Pohjimmiltaan D6 erotin on samanlainen kuin kuormanerotin SD6/L mutta siitd puutuu
valokaarikoskettimet ja puhalluslaitteisto.

Erotin on varustettu kasiohjausmekanismilla jonka avulla kiinni- ja auki ohjaus tapahtuu.
Laitteisto voidaan varustaa avainlukituksella, riippulukkovarustuksella ja apukoskettimilla.
Erotin voidaan yhdistaa toimimaan maadoituserottimen kanssa, tyyppi ST (kun sita
kaytetaan katkaisijakennossa).

NIMELLISARVOT
» Nimellisjannite [kV] 175 24
» Vaihtojénnitelujuus 1 min. 50 Hz [kV] 38 50
» maata vastaan ja vaiheiden
valilla
» erottimen avoimen koskettimen yli [kV] 45 60
» Sydksyjannitelujuus
» maata vastaan ja vaiheiden [kV] 95 125
valilla
> erottimen avoimen koskettimen yli [kV] 110 145
» Nimellisvirta [A] 630
» Oikosulkuvirran huippuarvo [KA] 65 55
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6 - KAYTTOTOIMENPITEET

6.1 - KAAPELIKENNON KYTKEMINEN KAYTTOON

1. Avaa kennon ovi.

2. Tuo kennon pohjan kautta kolme kaapelia paatteineen (kuva 3)

3. Irrota mutterit ja kiinnita paatteiden kaapelikengat kuvan 4 liittimiin, kiristysmomentti 60 Nm.
Yhdista paatteiden maadoitusjohtimet kennon maadoitusjarjestelmaan M10 mutterilla ja
M10x16 pultilla.

4. Tarkasta kentanohjauskuppien luukkujen kiinnitys

| * Kenno L3 Kenno L5

Kuva 3

Kennoon asennetaan
kolme kaapelia
paatteineen, kaapelit
tuodaan kennon
pohjaosan
lapivientien kautta.

e Kentanohjaus-
Paat.telden . kupin luukku
kiinnityspultit

Paatteiden

kiinnityspultit

M10 M10
mutteri ja mutteri ja
M10x16 M10x16
pultti pultti

Kuva 4
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4. Sulje kennon ovi jolloin mekaaninen lukitus, joka estda maadoituserottimen ohjauksen,
vapautuu.

5. Aseta ohjauskampi maadoituserottimen ohjausaukkoon ja kdanna myétapaivaan (kuva 5).
Ohjauksen jalkeen (kuva 6) asennonosoittimesta nahdaan maadoituserottimen asento,
kuormanerottimen ohjaus on vapautunut mekaanisesta lukituksesta.

Asennon
osoitin

Kuva 5 Kuva 6

6. Aseta ohjauskampi kuormanerottimen ohjausaukkoon ja kddnna myoétapaivaan (kuva 7).
Ohjauksen jalkeen mekaaninen lukitus estaa ohjauskammen asettamisen maadoitus-
erottimen ohjausaukkoon, asennonosoittimesta nahdaan kuormanerottimen asento (kuva 8).

Asennon
osoitin

Kuva 7 Kuva 8
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6.2 - KAAPELIKENNON KYTKEMINEN POIS KAYTOSTA

1. Aseta ohjauskampi kuormanerottimen ohjausaukkoon ja kdanna vastapaivaan (kuva 9).
Ohjauksen jalkeen (kuva 10) asennonosoittimesta nahdaan kuormanerottimen asento,
maadoituserottimen ohjaus on vapautunut mekaanisesta lukituksesta.

Asennon
osoitin

Kuva 9 Kuva 10

2. Aseta ohjauskampi maadoituserottimen ohjausaukkoon ja kaanna vastapaivaan (kuva 11).
3. Ohjauksen jalkeen mekaaninen lukitus estaa ohjauskammen asettamisen kuorman-

erottimenohjausaukkoon, asennonosoittimesta nahdaan maadoituserottimen asento
(kuva 12).

Kennon ovi on nyt mahdollista avata.
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6.3 - MUUNTAJALAHTOKENNON KYTKEMINEN KAYTTOON

1. Avaa kennon ovi.
2. Tuo kennon pohjan kautta kolme kaapelia paatteineen ja kiinnita paatteen kaapelikenka
mutterilla kuten kuvassa 13. Kiristysmomentti 40 Nm

3. Yhdista paatteiden maadoitusjohtimet kennon maadoitusjarjestelmaan M10 mutterilla
M10x16 pultilla.

Kaapelipaatteen
kiinnitysmutteri

M10 mutteri ja
M10x16 pultti

Kuva 13

4. Aseta sulake alempaan pitimeen kuten kuvassa 14, laukaisunasta ylospain;
kaanna ylemman sulakepitimen suojakuppi ylos ja tydnna sulake ylempaan pitimeen,;
kaanna ylemman sulakepitimen suojakuppi alas.

5. Toista sama toimenpide muiden sulakkeiden kanssa (kuva 15); tarkasta etta kaikki
ylemman sulakepitimien suojakupit ovat paikoillaan (alhaalla).

6. Tarkasta kentanohjauskuppien luukkujen kiinnitys ja etta ne on kaantyneet kiinni sulakkeiden
asennuksen jalkeen.

7. Kun ovi suljetaan, mekaaninen lukitus joka estaa maadoituserottimen ohjauksen on nyt
vapautettu.

Kentanohjaus-
kupin luukku

[

Kuva 14
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7. Aseta ohjauskampi maadoituserottimen ohjausaukkoon ja kdanna myoétapaivaan (kuva 16).
Ohjauksen jalkeen (kuva 17) asennonosoittimesta nahdaan maadoituserottimen asento,
kuormanerottimen ohjaus on vapautunut mekaanisesta lukituksesta.

Asennon
osoitin

Kuva 16 Kuva 17

8. Aseta ohjauskampi kuormanerottimen ohjausaukkoon ja kaanna myoétapaivaan (kuva 18).
Ohjauksen jalkeen mekaaninen lukitus estdd ohjauskammen asettamisen maadoitus-
erottimen ohjausaukkoon, asennonosoittimesta nahdaan kuormanerottimen asento
(kuva 19).

Asennon
osoitin

Kuva 18 Kuva 19

6.4 - MUUNTAJALAHTOKENNON KYTKEMINEN POIS KAYTOSTA

Muuntajalahtokenno kytketaan pois kaytdsta samalla tavalla kuin on esitetty
kohdassa 6.2.
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6.5 - SULAKKEIDEN VAIHTAMINEN

Sulakkeen palaessa kuormanerotin avautuu valittémasti ja sulakkeen ilmaisin osoittaa etta
sulake on palanut (kuva 20).

Sulaketta vaihdettaessa ohjataan maadoituserotin kiinni kuten kohdissa 6.2.2 ja 6.2.3 on
esitetty.

Avaa kennon ovi ja poista sulake.

Tee samat toimenpiteet kuin kohdissa 6.3.4 ja 6.3.5 on esitetty.

Sulakkeen
palamisen
ilmaisin

SULAKKEIDEN VALINTATAULUKKO MUUNTAJAN SUOJAUSTA VARTEN

Nimellisjannite kV| Muuntajan nimellisteho (kVA)
50 | 75 | 100 125160 | 200 | 250 [ 315 400 | 500 | 630 | 800 |1000| 1250|1600|2000]2500
Sulakkeen nimellisvirta (A)
25|40 | 40 | 63 | 63 100|100 100100 | 100 | 160
16 | 25| 25 | 40 | 40 | 63 | 63 | 100 | 100 | 100100 | 100 | 160
16|25 | 25 | 40 | 40 | 40 | 63 | 63 | 100|100 | 100|100 | 100 | 160
10 10|16 | 16 | 25 | 25 [ 25 [ 40 | 40 | 63 | 63 | 63 [ 100|100 | 100 | 100 | 160

12 6 |16 |16 | 16 | 256 | 25 | 40 | 40 | 40 | 63 | 63 | 100 | 100 | 100 | 100 | 160 | 160
15 6 |10 |16 |16 | 25 | 25 | 25| 40 | 40 | 40 | 63 | 63 | 100 | 100 | 100 | 100

17,5 6 |6 |10|16 |16 | 25|25 |25 |40 |40 | 63 |63 | 63 | 100 | 100 | 100 | 100
20 6 |6 |10|16 |16 | 16 | 25| 25 | 40 | 40 | 40 | 63 | 63 | 63 | 100 | 100 | 100
24 6| 6| 6 10|16 |16 | 16| 25| 25|40 | 40| 40 | 63 | 63 | 100 | 100 | 100
30 6| 6| 6 |6 10|16 |16 | 16 |25 | 25| 40 | 40 | 40

36 6 | 6| 6|6 10|10 |16 |16 |25 |25 | 25| 40 | 40
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6.6 — KATKAISIJAKENNON KYTKEMINEN KAYTTOON

1. Avaa kennon ovi.

2. Tuo kennon pohjan kautta kolme kaapelia paatteineen (kuva 21)

3. Irrota mutterit ja kiinnita paatteiden kaapelikengat kuvan 22 liittimiin.
Kiristysmomentti 60 Nm.

4. Tarkasta kentanohjauskuppien luukkujen Kiinnitys.

Kentanohjaus-
kupin luukku

| —
'

L
Wi

Paatteiden
kiinnityspultit

Kennoon asennetaan
kolme kaapelia
paatteineen, kaapelit
tuodaan kennon

™ pohjaosan

: lapivientien kautta.

Kuva 21 Kuva 22

4. Sulje kennon ovi jolloin mekaaninen lukitus, joka estaa maadoituserottimen ohjauksen,
vapautuu.

5. Aseta ohjauskampi maadoituserottimen ohjausaukkoon ja kdanna myotapaivaan (kuva 23).
Ohjauksen jalkeen (kuva 24) asennonosoittimesta ndhdaan maadoituserottimen asento,
erottimen ohjaus on vapautunut mekaanisesta lukituksesta, poista kampi.

Asennon |
0soitin 7

Kuva 23 Kuva 24
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6. Aseta ohjauskampi erottimen ohjausaukkoon ja kdanna mydotapaivaan (kuva 25).
Ohjauksen jalkeen mekaaninen lukitus estaa ohjauskammen asettamisen maadoitus-

erottimen ohjausaukkoon, asennonosoittimesta nahdaan erottimen asento (kuva 26).
Poista kampi ja pane se pois.

Asennon
osoitin

Kuva 25 Kuva 26

7. Poista avain erottimen lukosta jolloin erotin on lukittu kiinni asentoon. Vie avainnipun
toinen avain katkaisijan lukkoon (kuva 27) ja kdannetaan avainta jolloin katkaisijan
Auki (0) painonappi ponnahtaa ylds ja nain sallii katkaisijan kiinniohjauksen.

Tarkastakaa etta katkaisijan ohjausjousi on viritetty, katkaisija ohjataan Kiinni (1)
vihreasta painonapista.

Katkaisijan
avainlukitus

Kuva 27
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6.7 — KATKAISIJAKENNON KYTKEMINEN POIS KAYTOSTA

1. Avaa katkaisija punaisesta (O) painonapista ja poista avain lukosta painamalla
samanaikaisesti (O) nappia ja kdantamalla avainta. Katkaisija on lukittu Auki
asentoon (kuva 28).

2. Vie avainnipun toinen avain erottimen lukkoon (kuva 29), aseta ohjauskampi erottimen

ohjausaukkoon ja kdanna vastapaivaan, asennonosoittimesta nahdaan
erottimen asento (kuva 30).

Asennon
osoitin

Kuva 28 Kuva 29 Kuva 30

3. Aseta ohjauskampi maadoituserottimen ohjausaukkoon ja kdanna vastapaivaan (kuva 31).

Ohjauksen jalkeen (kuva 32) asennonosoittimesta nahdaan maadoituserottimen asento.
4. Kennon ovi on nyt mahdollista avata.

Asennon
osoitin  ——
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Kuva 31 Kuva 32
7 - MEKAANISET SISAISET LUKITUKSET

7.1 - OVEN LUKITUS

Kennon ovi voidaan avata ja paasta kaapelitilaan vain jos kennon kuormanerotin on auki ja
maadoituserotin on kiinni kuten kohdassa 6.2 on esitetty.
Kaapelitilaan paasy on sallittu koska kennon ovi on lukittu mekaanisesti maadoituserottimeen.

7.2 - MAADOITUSEROTTIMEN OHJAUSAUKON MEKAANINEN LUKITUS

- Sisainen lukitus toimii mekaanisen vivun avulla siten etta jos kennon ovi avataan lukitaan
maadoituserottimen ohjausaukko (kuva 33).

Samoin tapahtuu jos kuormanerotin ohjataan kiinni.

Oven lukitus

Ohjausaukkojen
mekaaninen
lukitus

7.3 - KUORMANEROTTIMEN OHJAUSAUKON MEKAANINEN LUKITUS

Kuormanerottimen ohjausaukko on mekaanisesti lukittu maadoituserottimen asentoon.
Kuormanerotinta voidaan ohjata ainoastaan kun maadoituserotin on auki.
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7.4 - AVAINLUKITUKSET

SF6-eristeisien erottimien ja maadoituserottimien auki- ja kiinniohjaus voidaan lukita seuraavilla
avainlukituksilla (kuva 34):

A) Erottimen lukitus auki asentoon
(avain voidaan poistaa kun erotin on auki)

B) Erottimen lukitus kiinni asentoon
(avain voidaan poistaa kun erotin on kiinni)

C) Maadoituserottimen lukitus auki asentoon
(avain voidaan poistaa kun maadoituserotin on auki)

D) Maadoituserottimen lukitus kiinni asentoon
(avain voidaan poistaa kun maadoituserotin on kiinni)

Erottimen
rijppulukon paikka

Maadoituserottimen
riippulukon paikka

Kuva 34

7.5 - RIIPPULUKKOVARUSTEET

SF6-eristeisien erottimien ja maadoituserottimien ohjauskammen aukot on mahdollista lukita
riippulukoilla (kuva 34).
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8 - TESTAUKSET

8.1 — KAAPELEIDEN TESTAUS

Taman toimenpiteen saa suorittaa ainoastaan pateva ja sen tekemiseen valtuutettu henkild.

Tyon suorittamiseksi pitaa toimia seuraavasti:

» Irroita kaapelin toisen paan liittimet

» Tarkasta etta janniteenilmaisimen lamput eivat pala

» Ohjaa testattavan kennon maadoituserotin kiinni

» Avaa kennon ovi

» Liita testauslaite

» Paina kasin maadoituserottimen lukitusosaa kuvan 35 mukaan kunnes lukitusvipu on
vetaytynyt kokonaan maadoituserottimen ohjausaukon edesta ja tydnna ohjauskampi
maadoituserottimen ohjausaukkoon

» Ohjaa maadoituserotin auki

» Suorita kaapelin testaus

» Ohjaa maadoituserotin kiinni

» Irrota testauslaite

» Sulje kennon ovi

Kenno voidaan ottaa kayttoon.

Mekaanisen
lukituksen
vapauttaminen
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8.2 - TARKASTUKSET ENNEN KAYTTOONOTTOA

KENNOT

- Suoritetaan silmamaarainen tarkastus kennojen sisa- ja ulkopuolelta varmistuakseen
siitd etta kennoissa ei ole selvia vaurioita; poistetaan kaikki vieraat esineet (kuten
tydkalut tai testausliitannat joita on voinut jaada sinne asennuksen aikana).

- Puhdistetaan kaikki eristavat osat varovasti, poistetaan poly ja kosteus puhtaalla kuivalla
liinalla.

- Tarkastetaan etta kaikki pultit ovat riittavan kirealla.

- Tarkastetaan etta kaikki paatylevyt ja kaikki kojeistoon kuuluvat osat on asennettu
oikein.

- Tarkastetaan kentanohjauskuppien luukkujen kiinnitys ja ettéd ne on kiinni.

- Tarkastetaan etta kaikki kennot on asennettu oikein eika niihin jaa tilapaisia asennuksia.

- Tarkastetaan lukituksien toiminta ja etta oikeat avaimet ovat suljetussa renkaassa joka
vaaditaan lukituksien oikeaan toimintaan.

- Tarkastetaan ettd mekaaniset ohjaustoimenpiteet voidaan suorittaa ohjauskammella
kayttamalla normaalia ohjausvoimaa (< 400N).

- Tarkastetaan kytkinlaitteiden oikea toiminta mekaanisista asennonosoittimista ja
tarkastusikkunoista.

PAAVIRTAPIIRITJA KAAPELIPAATTEET
« Tarkastetaan kiristysmomentit.
MAADOITUSKISKOT JA -LITANNAT

« Tarkastetaan kiristysmomentit ja jatkuvuus.
- Tarkastetaan maadoitukset paikallisten vaatimusten ja maaraysten mukaan.
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ERISTYSVASTUS

- Paavirtapiirien (vaiheiden valinen seka vaiheiden ja suojaamattomien johtavien osien)
eristysvastus mitataan 2500V eristysvastusmittarilla seka ohjausvirtapiirien eristysvastus
500V eristysvastusmittarilla.

Eristysvastuksen arvoon vaikuttaa ympariston olosuhteet.

- Jokaisen kennon paavirtapiirien eristysvastuksen arvo taytyy olla yli 1000MQ ja
ohjausvirtapiirien eristysvastus yli 2MQ
Jos eristysvastuksen arvo on pienempi johtuen ympariston kosteudesta taytyy kayttaa
tilapaisia lammittimia.

Keskijannitekaapelit taytyy irrottaa ennen mittausta.

- Eristysvastuksen arvo taytyy pysya muuttumattomana ajan mittaan, jopa

vaihtojannitelujuuden testauksen jalkeen.

- Vaihtojannitelujuus on testattu tehtaalla. Sita ei vaadita testattavaksi asennuksen
jalkeen.
Jos kayttaja haluaa valttamatta testata vaihtojannitelujuuden on se tehtava 80%
vaihtojannitteella CEI EN 60694 kohdan 7.1 mukaisesta arvosta
Keskijannitekaapelit taytyy irrottaa ennen testausta.

Esimerkki

« Kojeiston nimellisjannite on 24kV.

- Vaadittava testausjannite: 50kV, 1min. (koestettu tehtaalla).

- Testausjannite asennuksen jalkeen: 0,8 x 50 = 40kV, 1min.

KUORMANEROTTIMEN, MAADOITUSEROTIN JA OHJAUSMEKANISMI
- Suorita joitakin ohjaustoimenpiteita jokaiselle laitteelle ja tarkasta niiden ja lukituksien
toimivuus.
Tarkasta laitteiden toiminta ja avainlukitukset.

APUVIRTAPIIRIT

« Moottoriohjatuille laitteille tarkastetaan moottoriohjaimen toimivuus.

Tarkastus on suoritettu hyvaksyttavasti ainoastaan jos kaikki edella mainitut testaukset
on suoritettu.
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9 — MAARAAIKAISET TARKASTUKSET

- Maaraaikaiset tarkastukset saa suorittaa ainoastaan valmistajan edustaja tai henkilo
joka on perehtynyt kojeistojen huoltoon.

- Aina ennen tarkastustoimenpiteita on huolehdittava siita etta kytkinlaite on ohjattu auki ja
ettd ohjausjouset ovat lauenneet

- Aina ennen ovien avaamista on tarkastettava kuormanerottimen ja maadoitus-erottimen
asento mekaanisesta asennonosoittimesta tai tarkastusikkunasta, maadoituserotin
taytyy olla kiinni.

9.1 - YLEISTA

Normaalissa kaytossa kojeistot ovat huoltovapaita. Mahdolliset hairiot ovat yleensa aina
yhteydessa kayttokohteen olosuhteisiin ja voivat johtuvat useista eri osatekijoista kuten
kytkentatiheydesta, katkaistavasta virrasta, tehokertoimesta ja ympariston olosuhteista.
Ennakoivan huollon toimenpiteina on seuraavassa taulukossa esitetty maaraaikais-
tarkastuksen ohjelma. Lahtokohtaisesti suositellaan taulukon mukaisia toimenpiteita.
Maaraaikaistarkastuksen tulosten perusteella voidaan maarittaa paras aikavali jaliempana
mainituille toimenpiteille.

On suositeltavaa pitaa ylla huoltokorttia ja huoltokirjaa johon merkitaan paivamaara,
yksityiskohtainen selostus kojeistolle suoritetuista toimenpiteista, selvitys poikkeamista ja
laitteen tunnistamiseen tarvittavat viitetiedot.

Yksityiskohtaisempia tietoja |6ytyy standardin CEl EN 60694, kohdasta 10.
Ongelmatilanteissa ottakaa yhteytta maahantuojaan.

Hyva kaytantd on suorittaa tarkastus (pulttien kiristys — epanormaali kuumeneminen, jne.) aina
joitakin kuukausia laitteiston kayttoonoton jalkeen.

Seuraavassa taulukossa on esitetty maaraaikaistarkastuksien aikavalit.
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Tarkastuksen kohde Aikavali/lvuosi | Suoritettava toimenpide
Suorita laitteelle kaksi kiinni 3 Tarkasta laitteen ohjaimen ohjaus- ja
ja kaksi auki ohjausta valityslaitteiden oikea toiminta. Laite

taytyy ohjautua aariasentoihin
jaamatta valiasentoon ja ohjaus-
kammen ohjausvoiman taytyy olla

alle 400N
Eristimien ja 3 ja aina Eristimille ei saa kertya polya tai
kentanohjauskuppien tarvittaessa likaa, niissa ei saa olla halkeamia,
luukkujen tarkastus likaisessa jalkia pintalapilyonnista tai vaurioista.

ymparistéssa | Poista pOly ja lika imurilla ja puhtailla
kuivilla kangasliinoilla.

Tarkasta kentanohjauskuppien
luukkujen kiinnitys ja etta ne on kiinni.

Apukoskettimet ja releet 5 Tarkasta oikea toiminta ja
kosketintiedot

Ohjauspiirien johtimet 5 Tarkasta etta kaapelit on kiinnitetty
kunnolla ja liittimet ovat kirealla

Lukitukset 5 Tarkasta laitteiden oikea toiminta
(kohta 8)

Eristysvastuksen 5 Katso sivu 31, kohta

mittaaminen ERISTYSVASTUS

Ohjain 3 Silmamaarainen tarkastus etta ohjain
on puhdas

Jos tarkastuksessa havaitaan puutteita ei kennoa saa ottaa kayttoon, tarvittaessa on
otettava yhteytta valmistajaan.
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10 - HUOLTOTOIMENPITEET

- Huoltotoimenpiteita saa suorittaa ainoastaan valmistajan edustaja tai henkilo joka on
perehtynyt kojeistojen huoltoon. Jos asiakkaan henkilosto suorittaa huoltotoimenpiteita
asiakas on vastuussa kaikista laitteille suoritettavista toimenpiteista.

- Aina ennen kojeiston ylapuolella tehtavien toiden aloittamista on jannite katkaistava
kojeistosta (huoneen maalaus, valaistuksen korjaus, jne.).

- Jokaisen keskeytyksen jalkeen on kennojen pulttien kireys tarkastettava.

- Kojeisto kaikki osat on kytkettava jannitteettomaksi maaraaikaisien tarkastuksien ja
huoltojen ajaksi etta voidaan tydskennella turvallisesti.

10.1 - YLEISTA

Koska MEG kojeiston kennot ovat rakenteeltaan yksinkertaisia ne eivat vaadi erikoishuoltoa.
On suositeltavaa pitaa ylla huoltokorttia ja huoltokirjaa johon merkitaan kaikki kojeistolle
suoritetut toimenpiteet, paivamaara, selvitys mahdollisista poikkeamista ja laitteen
tunnistamiseen tarvittavat viitetiedot, jne.

Yksityiskohtaisempia tietoja |0ytyy standardin CEI EN 60694, kohdasta 10.
Ongelmatilanteissa ottakaa yhteyttd maahantuojaan.

Ympariston olosuhteet vaikuttavat sahkdlaitteisiin ja ne voivat vaurioitua epanormaaleissa
kayttoolosuhteissa.

Pdly, kuumuus, kosteus, sydvyttava ilmasto, kemialliset aineet, hdyryt, tarinat ja muut tekijat
voivat vaikuttaa sahkolaitteiston suorituskykyyn ja kayttdikaan.

Erityisesti naiden yhdistelmat voivat aiheuttaa ennenaikaisia vikoja.

Kaikkein tarkeimmat ohjeet ovat seuraavat:

- pida puhtaana;

- pida kuivana;

- kirista pultit ja liitannat;

- suojele liikkuvia mekaanisia osia liialliselta kitkalta
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11 — SF6-KAASUN KASITTELY

Puhdas SF6-kaasu hajuton, variton ja myrkytdn kaasu ja sen on tiheydeltaan noin kuusi kertaa
ilmaa raskaampaa. Tasta johtuen, joskin silla ei ole erityisia psykologisia vaikutuksia, se voi
aiheuttaa hapen syrjaytymista ymparistossa joka on kyllastetty SF6-kaasulla.

Valokaaren katkaisutapahtuman yhteydessa SF6-kaasuun muodostuu pieni maara
hajoamistuotteita. Hajoamistuotteet jaavat navan sisaan ja ne imeytetaan erikoisaineeseen joka
toimii kuten molekyyliseula.

Todennakaisyys etta joutuisi kosketuksiin epapuhtaan SF6-kaasun kanssa on aarimmaisen
pieni, sita esiintyy erittdin pienind maarina (1-3 ppm) ja se on valittdmasti havaittavissa johtuen
kitkerasta ja epamiellyttavasta hajusta.

Tassa tapauksessa huone taytyy tuulettaa ennen kuin ketaan paastetaan sisaan.

SF6-kaasun voimakas infrapunan pidatyskyky ja sen pitka kestoikd ymparistdssa ovat syita sen
aiheuttamaan voimakkaaseen ilmaston lampenemisvaikutukseen (Global Warning Potential
GWP) joka on kolmannen arviointiraportin mukaan 22200 kertaa suurempi kuin CO2. GWP on
laskettu yli 100 vuoden lampeneman aikajaksolle 1kg SF6-kaasua verrattuna 1kg CO2.

Sen kokonaisosuus maailmanlaajuisen kasvihuonekaasujen maarasta kaikista kayttokohteissa
on noin 0,2%. Kuitenkin yksistdan SF6 kaasun vaikutusta ilmaston ldampenemiseen (GWP) ja
sen ymparistovaikutusta ei ole tarkoituksenmukaista mitata SF6 teknologiaan perustuvilta
sahkolaitteistoilta.

Kaikkien erikoislaitteistojen ymparistovaikutus taytyy arvioida ja/tai verrata arvioon tuotteen
elinkaaresta (Life Cycle Assessment LCA) kuten ISO 14040 on saadetty.
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