Potentiaalintasaus, maadoitus ja
ylijannitesuojaus
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Ukkonen ja ylijannite aiheuttaa vaaran ihmisille,
rakennuksille ja laitteille

Normaalina vuonna salama iskee Suomessa noin satatuhatta
kertaa. Ukkosta esiintyy kaikkina vuodenaikoina, mutta yleisim-
min kesakuukausina. Salamapurkauksia tapahtuu pilvien valilla ja
pilvesta maahan.

Numerotietoa salamaniskuista:

+ Virran voimakkuus; 5000-100 000 A,
keskimaarin 20 000 A.

- Jannite: 10 - 100 miljoonaa volttia,
keskimaarin 30 miljoonaa volttia
(1,5 km:n korkeudella maasta olevasta pilvesta).

+ Samassa purkauskanavassa tapahtuvien purkausten maara:
1-10, keskimaarin kolme purkausta per salama.

+ Kolme purkausta siséltdvan salaman energia:
180 000 000 J.

+ Energia muuttuu lammoksi salamakanavassa seka isku-
kohdan lahella

Salamaniskun tavallinen seuraus on tulipalo ja ylikuumeneminen.
Nykyisin kaikissa rakennuksissa on monimutkaista tekniikkaa,
joten niissa tarvitaan luotettava ukkossuojaus. Se mika nayttaa
kiehtovalta naytelmalta taivaalla, voi aiheuttaa merkittavan
vaaran ihmisille, elaimille ja omaisuudelle.

Mita vahinkoja voi aiheutua asuinrakennukselle?

Kaikki asuinrakennukseen asennetut tekniset laitteet, esimerkiksi
lammitys, ilmastointi ja tuuletus, ovat vaarassa ukonilmalla. Sala-
manisku voi vahingoittaa laitteita tai tuhota ne kokonaan, milla
on yleensa vakavat taloudelliset seuraukset. Se voi olla vaarallista
myos ihmisille.
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Mita tapahtuu, kun yrityksen toiminta keskeytyy?

Ukkonen ja salamaniskut voivat tehda kaikki IT-laitteet, elek-
troniikan, automaation ja televiestinnan toimimattomiksi.

Voi muodostua jannite-eroja, jotka haittaavat toimivuutta ja
aiheuttavat hairioita tuotantoon tai pysayttavat sen kokonaan ja
siten vaarantavat yrityksen kannattavuuden.

Mita ovat ukonilma ja ilmakehan hairiot?
Ukkonen tarkoittaa maapallon ilmakehassa tapahtuvia sah-
kopurkauksia. Kun maan ja pilven valisesta jannite-erosta tulee
tarpeeksi suuri, tapahtuu purkaus.
Purkauksia tapahtuu myos pilvien sisalla ja niiden valilla.
Askettain on havaittu, etta silloin talloin purkauksia voi suun-
tautua myos ionosfaariin. Niista kaytetaan englannin kielista
nimitysta "sprite”.
Salamaniskujen lisaksi ilmakehan hairiot voivat aiheuttaa lyhyité,
alle sekunnin kestavia janniteimpulsseja, jotka voivat hairita:

Sahkonjakelujarjestelmia

Informaatiotekniikkaa ja televiestintajarjestelmia

Koneita ja automaatiota

Lammitys-, ilmastointi- ja tuuletusjarjestelmia

Ukkossuojaus kannattaa

Ukkossuojausjarjestelma suojaa arkoja sahkolaitteita ja elektron-
isia laitteita ilmakehan hairioilta ja salamoinnilta.
Ylijannitesuojan avulla suuri energia voidaan johtaa pois ilman,
etta laitteet vahingoittuvat. Suoja pitaa asentaa mahdollisimman
lahelle rakennuksen kohtaa, jossa rakennuksen sahkojarjestelma
on kytketty sahkoverkkoon.

Eri laitteiden ylijannitesuojat pitad asentaa mahdollisimman
lahelle laitteita.



Perustusmaadoitus — Huoltovapaa maadoitusjarjestelma

Jokaisen uuden rakennuksen sahkojarjestelmaan pitaa sisaltya
potentiaalintasausjarjestelma. Toiminnan varmistamiksi kaik-
kien jarjestelmien pitaa tayttaa sahkoturvallisuusmaaraysten
vaatimukset perustuen Sahkoturvallisuuslaitoksen vahvavirtalait-
teita koskeviin maarayksiin.

Potentiaalintasaus varmistaa seuraavien jarjestelmien turvalli-
suuden ja toimivuuden:

- Sahkojarjestelmat (virranjakelu), séhkonsyotto ja sahkoliitanta
seka ihmisten, etta laitteiden suojaaminen

+ ITHarjestelmat

- Ukkossuojausjarjestelmat

- Sahkolaitteiden ylijannitesuojat

+  Sahkdmagneettinen yhteensopivuus

+ TV~ radio- ja televiestintdantennit

On tarkeaa, etta jo rakennuksen suunnitteluvaiheessa suunnitel-
laan potentiaalintasausjarjestelma.
Potentiaalintasausjarjestelma pitaa suunnitella yhdessa arkkite-
htien, rakennusyrityksen, sahkokonsulttien ja sahkosuunnitteli-
joiden kanssa.

Laitteita ei voi asentaa eika korjata betonin kovettumisen jalkeen.

Maadoituksen materiaalien asennus perustuslaatta-
an on turvallisuustoimenpide
Potentiaalintasausjarjestelma pitaa asentaa perus-
tuslaattaan sahkoasentajan tai muun valtuutetun hen-
kilon valvonnassa. Valvonnan ja johtavuuden mittauk-
sen saavat suorittaa vain patevat tyontekijat.

Valitse perustuslaattaan huoltovapaa ja kestava potentiaalinta-
sausjarjestelma

Paras ratkaisu on se, ettd maadoituksen materiaalit valetaan bet-
oniperustukseen niin, ettd ne peitetaan vahintaan 5 cm paksulla
betonikerroksella. Rakennusvaiheessa asennettu potentiaalinta-
sausjarjestelma ei kaipaa huoltoa ja kestaa rakennuksen koko
elinkaaren ajan, koska

+ Betoni suojaa maadoitusmateriaaleja korroosiolta
+ Kostean betoniperustuksen ulkopinnalle muodostuu johtava
yhteys potentiaalintasausjarjestelman ja maan valille

Mikali rakenne ei mahdollista johtavaa yhteytta maahan, tar-
vitaan toisenlainen potentiaalintasausjarjestelma, esimerkiksi
rengasmaadoituselektrodi, joka asennetaan betoniperustuksen
ulkopuolelle.

Yhteenveto perustuslaatan potentiaalintasausjarjestelman
tuotteista

’ . . DEHNCcli .
Mmaara, noin
50 20 15 2 1
100 40 25 2 1
200 80 50 2 1
300 100 75 2 1
600 200 150 4 2
900 300 225 6 3
1200 400 300 8 4
1500 500 375 10 5
2000 700 500 14 7
3000 1000 750 20 10
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Toiminnallinen potentiaalintasausjohdin (FB)

Perustusmaadoitukseen liitettavat komponentit

Maadoitusjohdin raudoituksessa

Maadoitusjohdin valetaan betoniin, ja se muodostaa suljetun
silmukan raudoitusmattojen paalle ja pitkin perustuslaatan
ulkoreunaa. Johdin kytketaan perustukseen ruuvi-, puristus- tai
hitsausliitoksilla vahintaan kahden metrin valein.

Suuremmissa rakennuksissa raudoitusmaton silmakoko saa
olla korkeintaan 20 x 20 m (sivu 8, kuva 2). Téllaiset lisdjohtimet
varmistavat, etta kaikki raudoitusmatot ja teraselementit toimivat
yhteisena maadoitusmateriaalina, milla saavutetaan pienin
mahdollinen maadoitusvastus ja pieni-impedanssinen suojaus.
Néin aikaansaadaan toiminnallinen maadoitus.

Jos on olemassa vaara, etta maadoituselektrodin
maadoitusvastus kasvaa, esimerkiksi kun kaytetaan vesitiivista
betonia, muovi- tai eristyslevyja, rengaselektrodi asennetaan
perustuksen ulkopuolelle. Se korvaa silloin perustuslaatan
raudoitusmaadoituksen.

Rengasmaadoituselektrodi

Rengasmaadoituselektrodi asennetaan maahan, se muodostaa
suljetun renkaan perustuslaatan ymparille. Lisaksi suurempiin
rakennuksiin asennetaan lisajohtimet niin etta raudoitusmaton
silmakoko on korkeintaan 20 x 20 m.

Jos asennetaan ukkossuojausjarjestelma, verkon silmakoko saa
olla korkeintaan 10 x 10 metria.

Tata pienempaa silmakokoa suositellaan myos silloin,

jos rakennukseen aiotaan myohemmin asentaa
ukkossuojausjarjestelma. Pienempi silmakoko

estaa perustuslaatan raudoituksen, maan ja
rengasmaadoituselektrodin valiset heikot kohdat, jotka voivat
aiheuttaa rakennukseen hairioita.
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Johtimen toiminnallinen kytkenta

Jos rengasmaadoitus on asennettu ja se litetaan perustus-
raudoitukseen vahintaan 2 metrin valein, toiminnallinen
potentiaalintasausjohdin kytketaan suljettuun renkaaseen
perustuslaatan ulkoreunoja pitkin.

Suurten rakennusten raudoitusmattoon asennetaan myos
poikittaisjohtimet niin, etta silmakoko on korkeintaan 20 x 20
metrid, mika varmistaa toimivan potentiaalintasauksen. Talla
valtetaan potentiaalierot ja salaman iskiessa liian korkea askel-
tai kosketusjannite rakennuksen sisalla, joka voi vahingoittaa
sahko- ja elektroniikkajarjestelmia.

Tavallinen verkkoliitanta asennetaan kytkemalla toiminnallinen
litanta johtimella suojaavaan potentiaalintasaukseen.

Toiminnallisen potentiaalintasauksen varmistamiseksi
maadoitus pitaa kytked tasaisin valein maadoituselektrodiin.

Jos rakennukseen ei suunnitella ukkossuojausjarjestelmaa,
20 metrin maksimietaisyydesta voidaan pitaa kiinni. Jos
suunnitelmissa on ukkossuojausjarjestelma, jokainen
alastulojohdin on liitettava maadoitukseen.



Kytkentakomponentit

Maadoituselektrodin ja liitantajohtimen kayttamiseksi tiettyihin
kohtiin pitaa asentaa kytkentakomponentteja, kuten liittimia tai
kiinteita maadoitusliittimia (maad.levyja).
Kytkentakomponentit asennetaan yleensa naihin:

Paamaadoituskisko

Lisapotentiaalintasauskisko tilaan, jossa on tekninen laitteisto
Metallirakenteet kuten esim. hissit,

teraspylvaat, julkisivuelementit

Sahkomagneettiseen yhteensopivuuteen

liittyvat toimenpiteet, kuten rakennusten suojaukset,
rengasjohtimet

Rakennuksen kaapelihyllyt tai -kanavat

Rakennusten laajennukset

Kytkennat maadoituselektrodeihin / kytkentajohtimiin
Ulkoisen salamasuojausjarjestelman alastulojohtimet
Taydentavat maadoitustoimenpiteet, esim. syvamaadoi-
tuselektrodit

Rakennuksen sisalla olevat liittimet tulisi sijoittaa non 1,5 metrin
paahan sisaankaynnista ja 1,5 metrin korkeudelle maanpinnasta.
Suositus on, etta kaytetdan useita maadoituslevyja, esimerkiksi
kaikissa teknisia laitteita sisaltavissa huoneissa.

Jotta kytkentatankoja ei vahingossa katkaistaisi, ne pitaa merkita
rakennusvaiheessa selvasti suojakansilla, jotka suojaavat niita
myos esimerkiksi betonijaamien aiheuttamilta vahingoilta.
Laaditaan loppudokumentaatio.

1) SPD: Ylijannitesuoja

DEHNsupport — suunnittelu-
ohjelma salamasuojaukseen

DEHNsupport on helppokayttdinen ohjelma, joka helpottaa
vaatimukset tayttavan salamasuojauksen suunnittelua.
Ohjelmistosta DEHNsupport Toolbox on useita versioita:

DEHNsupport Basic (tuotenro 19970D):

Sisaltaa riskianalyysin, maadoituselektrodin pituuden laskennan,
sieppaustankojen pituuden laskennan ja DEHNselect SPD1 Tool
(ylijannitesuojien valinta).

DEHNsupport Basic + Distance” (tuotenro 19950D):

Sisaltaa riskianalyysin, maadoituselektrodin pituuden
laskennan, sieppaustankojen pituuden laskennan, erotusvalin
laskennan solmupistemenetelmalla ja DEHNselect SPD1 Tool
(ylijannitesuojien valinta).

DEHNsupport-ohjelmistoa voidaan kayttaa myos palvelimilla.
Sisaltd on sama kuin taysversiossa

(Basic + Distance).

Hinta riippuu samanaikaisesta kaytettavien tydasemien
maarasta (yli kaksi tydasemaa).

Tarkat tiedot, informaatiolomake ja demoversio loytyvat
osoitteesta www.dehn-international.com.

Demoversio sisaltda uuden ilmaisen DEHNselect SPD?
Tool -moduulin.
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Nopea ja luotettava:
DEHNCclip - uusi liitin beton-
iraudoitukselle

DEHNCclip® helpottaa asennustydta. Liitin on pienempi,
kompaktimpi, yksinkertaisempi ja nopeakayttdisempi kuin
vaihtoehtoiset perinteiset liittimet. Siten sadstetaan tilaa

ja painoa huoltoautoissa ja rakennustyomailla. Lisaksi
panostetaan ymparistoon saastamalla luonnonvaroja.
Uudet jousiteras-liittimet koostuvat yla- ja alaosasta.
Maadoituselektrodi kytketaan luotettavasti ja ilman tyokaluja
napsautusmekanismilla. Se lyhentaa asennusaikaa ja
alentaa tyokustannuksia, mika on etu erityisesti suurilla
rakennustyomailla.

DEHNCclip® on testattu yhteistyosséa rakennusalan
asiantuntijoiden kanssa, ja se tayttaa maadoituselektrodeille ja
salamasuojausjarjestelmille asetetut vaatimukset. Liittimia on
erikokoisia ja ne on hyvaksytty standardin IEC 62561-13 mukaan
50 kA (10/350 ps).

Tuotetta voidaan kayttad maadoitustarvikkeiden asennukseen
pintaraudoitukseen valettaessa ohuempia betonikerroksia. Se on
ihanteellinen myos vaikeapaasyisissa paikoissa.

Edut:
+ Nopea ja helppo asentaa
Aikaa saastava
Kytkenta ilman tyokaluja — ruuvit ja mutterit eivat katoa
Huoltoautojen painon ja tilan sdasto
Ei kiristysmomenttia
Helpottaa asentajien tyota
Vie vahan tilaa raudoituksen pinnassa kaytettdessa ohutta
betonikerrosta
Ymparistoa saastava

EN 62305-4:2010

Vyohykkeet ulkona:

LPZ 0 Vyohyke, jolla uhka johtuu vaimentumattomasta salaman sah-
ko- magneettisesta kentdsta ja jossa sisaiset jarjestelmat voivat
altistua taydelle tai osittaiselle salamavirtapulssille.

LPZ 0 on jaettu seuraaviin osiin:

LPZ 0, Vyohyke, joka on alttina suoralle salamaniskulle ja vaimentumat-

tomalle sahkomagneettiselle kentalle.

Sisaiset jarjestelmat voivat altistua taydelle salamavirtapuls-

sille.

Suoralta salamaniskulta suojattu vyohyke, mutta alttiina

vaimentumattomalle sahkomagneettiselle kentalle. Sisaiset

jarjestelmat voivat altistua osittaisille salamavirtapulssille.

LPZ 0,

6 ‘@!‘ Taulukko 1. Ukkossuojausvyohykkeiden maarittely.

DEHNclip lyhentaa
asennusaikaa noin 50 %!

Esimerkki:

Omakotitalo 12 x 8 metrid (96 m?)

20 vakioliittimen asennusaika 55 sekuntia/liitin, asennusaika
yhteensa 18,3 minuuttia.

18 + 2 DEHNCclips-liittimen / vakioliittimen asennusaika

25 sekuntia/liitin, asennusaika yhteensa 9,3 minuuttia.

Varasto 60 x 20 metria (1200 m?)

96 vakioliittimen asennusaika 55 sekuntia/liitin, asennusaika
yhteensa 88 minuuttia.

90 + 6 DEHNCclips-liittimen ja vakioliittimen asennusaika.

25 sekuntia/liitin, asennusaika yhteensa 43 minuuttia.

Vyohykkeet sisalla (suojattu suorilta salamaniskuilta):

LPZ1 Vyohyke, jossa salamavirtapulssia rajoittaa virran jakautumi-
nen seka eristetyt liitannat ja/tai ylijannitesuojat vyohykkeiden
rajoilla. Tilan suojaus voi vaimentaa salaman sahkomagneet-
tista kenttaa.

LPZ 2 ... n Vyohyke, jossa salamavirtapulssia rajoittaa virran jakautumi-
nen seka eristetyt liitdnnat ja/tai ylimaaraiset ylijannitesuojat
vyohykkeiden rajoilla. Taydentavaa tilan suojausta voidaan
kayttaa vaimentamaan salaman sahkomagneettista kenttaa
edelleen.



Sieppaustanko

Alastulojohdinja

Paakeskus

Salamasuojauksen potentiaalintasaus Ukkossuojausvyohyke Potentiaalintasaus

Yljannitesuoja Tyyppi 1/ Tyyppi2 MEB Pédmaadoituskisko s | kkOSENjONd AN
El Paikallinen potentiaalintasaus Pienjannitejarjestelma s\ etalliputket
Ylijannitesuoja Tyyppi 2/ Tyyppi 3 [T-jarjestelma == == == SyOjaUS

Kuva 1: Yleiskuva ukkossuojauskonseptista.

Suoraan/Lahelle osuva salamanisku Suoraan/Lahelle osuva salamanisku

n Salamanisku ulkoiseen salamasuojausjarjestelmaan,

Salamanisku ulkoiseen salamasuojausjarjestelmaan, - B L L
Jausiar) terasrakenteisiin (teollisuuslaitoksissa), kaapeleihin jne.

terasrakenteisiin (teollisuuslaitoksissa), kaapeleihin jne.
Jannitehavic normaalissa maadoitusimpedanssissa R,

Jannitehavio normaalissa maadoitusimpedanssissa R,

Indusoituvan jannitteen vaara H Indusoituvan jannitteen vaara

Potentiaalintasals = Pienjannitejarjestelma Ulkoinen salamasuojausjarjestelma
Ylijannitesuoja IT-jarjestelméa IT  Tietotekniikkajarjestelma

Kuva 2: Salamaniskujen aiheuttamien ylijanniteiden syita.
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Suunnittelun aloittaminen

Kohonnut maadoitusvastus
(muovi- tai eristyslevyt,
vesitiivis betoni, ulkopuolen
lammon-eristyksen vuoksi)?

Vaaditaanko

K salamasuojaus? Ei
Rengasmaadoitus- Rengasmaadoitus-
elektrodi pohja- elektrodi pohja-
laatan/eristyksen laatan/eristyksen

ulkopuolella, verkon ulkopuolella,
silmakoko verkon silmakoko

<10mx10m

Pysyvasti
korroosion
kestava

materiaali

=20mx20m

Pysyvasti
korroosion
kestava
materiaali

Toiminnallinen potentiaalintasaus-johdin
pohjalaatan sisélle, verkon silma-koko < 20 m
x 20 m, litetddn 2 m vélein raudoitukseen

Onko yksittaiset
perustukset esim.

rakennuksen

runkopalkeissa?

K

Jokainen
perustus
varustetaan yli 2,5
metrin perustus-
maadoituselekt-
rodilla

Materiaali
ympa-roidaan

vahintaan 5
cm:lla betonia

Kaikkien yksittaisten
perustusten
perustusmaadoitus-
elektrodit kytketaan
suljetuksi renkaaksi,
verkon silmakoko
<20mx20 m
vaihtoehtona
rengasmaadoitus-
elektrodille

Pysyvasti
korroosion
kestava

materiaali

Ei

Potentiaalintasauksen vuokaavio

Onko rakennuksessa Ei
raudoitettu perustus?

K

Perustusmaa-
doituselektrodi,
verkon silmakoko
<20mx20m
vaihtoehtona
rengasmaadoitus-
elektrodille

Materiaali
ymparoidaan

vahintaan 5
cm:n betoni-
kerroksella

Maadoituselektrodin kytkeminen
raudoitukseen 2 m valein

Rengasmaadoituselektrodi liitetaan toi-minnalliseen
potentiaalintasausjohtimeen ainakin 20 metrin valein,
salamasuo-jausjarjestelmissa vahintaan yksi liitanta

alastulojohdinta kohti
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Raudoittamattomat
perustukset /
teraskuitubeto-
niperustukset /
tiivistetty betoni

Perustusmaa-
doituselektrodi,
verkon silmakoko
<20mx20m
vaihtoehtona
rengasmaadoitus-
elektrodille

Materiaali
ymparoidaan
vahintdan 5 cm:n
betonikerroksella
tai se on pysyvasti
korroosionkestavaa

Paamaadoituskiskoon kytkettavien liitantaosien,
salama-suojauksen johtimien ja kytkentatankojen pitaa
olla kunkin tilan sisaantulokohdassa vahintaan 1,5
metrin pituisia

Mittaus ja dokumentointi




Potentiaalintasaus

— 0 «~ O°

800 008,800 010 & 800310 810 335 & 852 335 478099

Maadoitusjohtimet ja lattaterdkset kuumasinkitysta teraksesta standardin EN 62561-2 mukaisesti

Nimitys Pyorotanko Pyorotanko Pyorotanko Lattateras  Lattaterds  Suojahattu

Tuotenro: 800 008 800010 800 310 810 335 852 335 478 099

Materiaali Sinkitty terds  Sinkitty terds  Sinkitty terdas ~ RST (V4A)  Sinkitty terds Muovi

Johtimen mitat @ / leveys x paksuus (mm) 8 10 10 30x3,5 30x3,5

Johtimen poikkipinta (mm?) 50 78 78 105 105

Oikosulkuvirta (1s,2300°C) (KA) 55 55 7,3 7,3

Paino, noin (kg) 50 50 18,5 42 21

Toimituspakkaus (m) 127 81 30 50 25

Halkaisija @ (mm) 70

Sopii pyorotangolle (Rd) / lattaterédkselle (Fl) 10/30x3,5

Pakkaus (kpl) 20
319 201 318 201 318 251 318033 318205 308 220 308 060

Ristiliittimet standardin EN 62561-1 mukaan

Nimitys Ristiliitin Ristiliitin Ristiliitin Ristiliitin Ristiliitin Ristiliitin Ristiliitin
Tuotenro: 319 201 318 201 318 251 318 033 318 205 308 220 308 060
Materiaali Sinkitty terds  Sinkitty terds  Sinkitty terds  Sinkitty terds  Sinkitty terds  Sinkitty terds  Sinkitty teras
Huom. Vililevylla llman llIman liman llman llman llman
Johdin / Johdin @ (mm) 8-10/8-10 8-10/8-10 7-10/7-10  8-10/8-10
Johdin / Latta @ / (mm) 8-10/30 8-10/30 8-10/30 8-10/30 7-10/30 8-10/30
Latta / Latta (mm) 30/30 30/30 30/30 30/30 30/30 30/30 30/30
Liittimen mitat (mm) 60x60x3 60x60x3 60x60x3 60x60x3 60x60x3 94x4 83x30
Oikosulkuvirta (1s,2300°C) (kA) 14 14 14 84 14 73
Pakkaus (kpl) 25 25 25 25 25 25 50
Pakkaus (kpl) 20

N ]

478 011 478 051 478112

Maadoituskytkentalevyt standardin EN 62561-1 mukaanh

Nimitys Kytk.levy Kytk.levy Kytk.levy Kytk.levy
Tuotenro: 478011 478019 478 051 478112
Materiaali, levy RST (V4A) RST (V4A) RST (V4A) RST (V4A)
Materiaali, akseli Sinkitty terds ~ Sinkitty terds  Sinkitty terds  RST (V4A)
Kytkentalevyn kierteet M10/M12 M10/M12 M10/M12 M10/M12
Kytkentalevy @ (mm) 80 80 80 80
Akselin pituus / @ (mm) 180/10 180/10 180/10

Johdinpaksuus MV-liitin @ (mm) 8-10
MV-liittimen koko (mm) 40x40x2,5
Oikosulkuvirta (1s,2£300°C) (kA) 6,5 39 37 37
Pakkaus (kpl) 10 10 10 10
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Potentiaalintasaus
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478 598 478 599 290 001 290 002

Suojakannet pyorojohtimelle/lattaterdkselle ja kannattimet lattaterakselle

Nimitys Suojakansi Suojakansiu  Kannatin Kannatin
Tuotenro: 478 598 478 599 290 001 290 002
Materiaali Muovi Muovi Sinkitty terds  Sinkitty teras
Huom. Taivutettu Suora
Mitat @ / pituus (mm) 105 119 300 280
Pyorétanko @ (mm) 10 8-10 8-10
Lattateras (mm) 30x3,5 40 40
Pakkaus (kpl) 10 10 25 50

f 308 131 E gi 308 141 I

DEHNCclip-pikaliitin standardin EN 62561-1 mukaan

Nimitys DEHNCclip DEHNCclip DEHNCclip DEHNCclip DEHNCclip DEHNCclip DEHNCclip
Tuotenro: 308 130 308 131 308 132 308 133 308 135 308 136 308 137
Materiaali Paljas terdas  Paljasterds  Paljasterds  Paljasterds Paljasterds  Paljasteras  Paljas teras
Betonirauta/Pydrdjohdin (mm) 6-7/10 8-9/10 10/10 12/10 8-9/8-9 12/12 8-9/12
Liittimen koko (mm) 30x37 30x39 30x41 30x42,5 30x37 30x44 30x40
Oikosulkuvirta (1s,2300°C) (kA) 2,5 2,7 2,4 2,7 2,4 2,6 2,6
Pakkaus (kpl) 50 50 50 50 50 50 50

DEHNCclip-pikaliitin standardin EN 62561-1 mukaan

Nimitys DEHNCclip DEHNCclip DEHNCclip DEHNCclip
Tuotenro: 308 140 308 141 308 142 308 143
Materiaali Paljas terdas  Paljasterdas  Paljasterds  Paljas teras
Betonirauta/Lattateras (mm) 6-7/30 8-9/30 10/30 12/30
Liittimen koko (mm) 30x50x22 30x51x22 30x54x22 30x55x24
Oikosulkuvirta (1s,300°C) (kA) 2 23 2,3 2,3
Pakkaus (kpl) 50 50 50 50




Potentiaalintasaus

e 4 W A

308120 308 025 308 026 308 030 308 031 308 032

Liittimet maadoitusjohtimille ja lattaterdksille betoniraudoitusta varten standardin EN 62561-1 mukaisesti

Nimitys Kytk.liitin Kytk.liitin Kytk.liitin Kytk.liitin Kytk.liitin Kytk.liitin
Tuotenro: 308 120 308 025 308 026 308 030 308 031 308 032
Materiaali Sinkitty teras Sinkitty teras Sinkitty teras Paljas teras Paljas teras Paljas teras
+ = Ristiliitos, Il = Rinnakkaisliitos +&) (+&11) (+ &1 (+&11) +&1) (+&11)
Py6rojohdin/Py6rojohdin (mm) (+)6-10/6-10 (+&11)6-20/6-10
Pyordjohdin/Lattaterds (mm) (+)10/30 (+)6-10/30 (+)6-10/30 (+)6-22/30 (+&]I1)6-20/30x4 (+)6-20/ 30x4
Lattaterds/Lattaterds (mm) (+&11)30/30 (30730 (+&11)30/30 (+ &11) 30x4 / 30x4 (+) 30x4 / 30x4
Oikosulkuvirta (1s,2300°C) (kA) 9 13 1 8,4

Pakkaus (kpl) 25 25 25 25 25 25

308 035 308 036 308 037 308 041 308 045 308 046

Kytkentaliittimet maadoitusjohtimelle raudoitusta vasten standardin EN 62561-1 mukaisesti

Nimitys Kytk.liitin Kytk.liitin Kytk.liitin Kytk.liitin Kytk.liitin Kytk.liitin
Tuotenro: 308 035 308 036 308 037 308 041 308 045 308 046
Materiaali Paljas teras Paljas teras Sinkitty teras Sinkitty teras Paljas teras Sinkitty teras
+ = Ristiliitos, Il = Rinnakkai- +&1) &l &1 +&1) &) +&1)
sliitos
Pydrojohdin/Pydréjohdin (mm)  (+&11)6-22/  (+&11) 20-32/ (+&11)8-16/ () 16-48/6-10  (+&II) 16-48/
6-10 6-10 15-25 6-10
Py6rojohdin/Lattaterds (mm) (+)6-22 /40 (+&11)20-32/ (+) 20-32/ (1) 16-48 / (1) 16-48 /
40x5 30x3-40x5 30-40 30-40

Lattateras/Lattateras (mm)
Oikosulkuvirta (1s,£300°C) (kA) 1 14 6,2 16 9,9
Pakkaus (kpl) 25 25 25 25 25 25

308 150
556125 &
556 130 Materiaali
Jatkokappale ja korroosionsuojanauha yhenne uvus
o " " u upari
Nimitys Jatkokappale Suojanauha Suojanauha Cu/gal $n Kupari/tinattu
Tuotenro: 308 150 556 125 556 130 MCI/tZn Kuumasinkitty valurauta
Materiaali kytkenta /kotelointi ~ RST /polystyreeni Vaseliini Vaseliini Ms Messinki
Materiaali suojanauha Ms / gal Cu Messinki/kuparoitu
Mitat p x [ x s (mm) 700x30x (4x1) PVC Muovi
Johtimen poikkipinta (mm?) 120 Stst Ruostumaton teras 304
Oikosulkuvirta (1s,2300°C) (kA) 6 StSt (V4A) Ruostumaton terds haponkestéva 316
Mitat p (m) /| (mm) 10/50 10/100 St/tZn Kuumasinkitty terés
Pakkaus (kpl) 1 24 12 St/ paljas Paljas terés

= 11



nnitesuojauksen opas (asuintalo)

001 620 015

Ylijannitesuoja DBM Tyyppi 1, NHOO koko

Nimitys Maadoitustanko Maadoitustanko

Tuotenro: YR Y 625 151

= 5 A P

630 120

Karkiosa Kéarkiosa Kytk.liitin ~ Kytk.liitin ~ Kytk.liitin
620 001 625 001 620 015 625 015 630 120

Materiaali Sinkitty teras

Pituus (m) / @ (mm) 1500/20 1500/25
Pyorojohdin/Lattaterds (mm)

Johtimen poikkipinta (mm?)

Liittimen koko (mm)

Maadoitustanko @ (mm)

Oikosulkuvirta (1s,2300°C) 79 12,3
(kA)
Pakkaus (kpl) 6 6

s

563 200 563 201 563 050

Maadoituskiskot standardin EN 62561-1 mukaan
Nimitys MEB-kisko

MEB-kisko

Sinkitty teras

Kuumasink.  Kuumasink. Sinkitty terds Sinkitty terds Sinkitty teras

Tuotenro: 563 200 563 201
Kytkentakiskon materiaali
MEB-kiskon poikkipinta (mm?) 30 30
Liittimien maara 2,5-95 mm?

Liittimien maara 2,5-95 mm? 10 10
tai @ 10 mm

Liittimien maéara pyordjohdin @

7-10 mm

Liittimien maara lattateras 1 1
30x4mm/ @ 8-10mm

Pakkaus (kpl) 1 1

Maadoituskiskot standardin EN 62561-1 mukaan

Nimitys MEB-kisko MEB-kisko
Tuotenro: 472 207 472 227
Kytkentakiskon materiaali Kupari Kupari
Pulttien ja muttereiden RST RST
materiaali

MEB-kiskon poikkipinta (mm?) 200 200
Liittimien maara 6 8
Oikosulkuvirta (1s,<300°C) 39 39
(kA)

Mitat p x I x s (mm) 295x40x5 365x40x5
Pultti (mm) M10x25 M10x25
Pakkaus (kpl) 1 1

12 3

Tinattu kupari Tinattu kupari

MEB-kisko MEB-kisko
472 217 472 237
Kupari Kupari
RST RST
200 200
10 12
39 39
435x40x5 505x40x5
M10x25 M10x25

valur. valur.
10/ 30 12/30
7-10/ 40 7-10/ 40 10/ 30x4
70
30x108 30x108 39x50
20 25 20 25 20
21 18
100 50 20 20 25
r —
563 020 472 227
MEB-kisko MEB-kisko MEB-kisko MEB-kisko
563 050 563010 563 020 563 030
Messinki Tinattu messinki Tinattu messinki Tinattu messinki
35 100 100 100
7 7 5 13
2 3 1
1
1 1 1
1 1 1 1

1 1




Kolme tekijaa, jotka aiheuttavat ylijannitteita

Suorat salamaniskut

Salamansiskut ja suorien salamaniskujen aiheuttamat
salamavirrat ovat tavallinen tulipalojen ja mekaanisten
vahinkojen syy. Ne voivat aiheuttaa paikallisia jannite-eroja
paikallisen potentiaalin ja maapotentiaalin vélille suojatussa
rakennuksessa, mika puolestaan voi aiheuttaa ylijannitteen
rakennukseen menevassa jarjestelmassa.

Tama voidaan valttaa asentamalla ukkosenjohdatin
ylijannitesuojan yhteyteen.

Lahelle osuva salamanisku

Salaman synnyttama séhkomagneettinen kentté (LEMP)?
voi aiheuttaa usean tuhannen voltin janniteimpulsseja, jotka
vaikuttavat rakennuksen sahkojohtoihin.

Asentamalla ylijannitesuojat virransy6tolle ja T-jarjestelmalle
asennuksia ja jarjestelmaa voidaan suojata.

Paalle- ja poiskytkenta
Kun paalle- ja poiskytkenta kuormittaa sahkojarjestelmas, voi

muodostua tuhansien volttien ylijannitteita (SEMP)?, jotka voivat

hairita tai tuhota sahkolaitteita.

Kun virransyotto ja datalinjat on asennettu pitkia matkoja
rinnakkain, ylijannitteet siirtyvat ja voivat vahingoittaa myos
tietokonelaitteita.

2 LEMP: Lightning Electromagnetic Pulse (séhkémagneettinen salamapulssi)

3 SEMP: Switching Electromagnetic Pulse (sahkGmagneettinen péalle- ja poiskytkentédpulssi)

10/350 ps

8/20 us

o 13
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Ylijannitesuojauksen opas (asuintalo)

SFS Standardisarja 2017 /
pienjannitesahko-
asennukset

SFS 6000 Pienjannitesahkoasennukset

Standardisarjalla SFS 6000 Pienjannitesahkdasennukset

kokonaisuuksina viiden vuoden vélein.

Standardisarja SFS 6000 Pienjannitesdahkdasennukset

sisaltda yhteensa 39 yksittaista standardia, jotka muodostavat
yhtenaisen kokonaisuuden. Sarjan osat 1 — 7 perustuvat
sahkdalan eurooppalaisen standardisointijarjeston CENELECin
standardisarjaan HD 60364 Low-voltage electrical installations.

Jannitehairioita ja sahkomagneettisia hairidita koskevan
standardin SFS 6000-4-44 ylijannitesuojausta koskeva luku 443
on uusittu uuden CENELECIn standardin pohjalta.

Suomessa on vahemman ukkospaivia kuin useimmissa muissa
Euroopan maissa, sen takia endotuksessa sallitaan enemman
riskiarvioinnin kayttoa kuin esikuvastandardissa. llmajohdolla
tapahtuva syotto edellyttaa kuitenkin useimmiten ylijannitesuojan
kayttoa.

Standardin 6000-5-53 luku 534 kasittelee ylijannitesuojien
valintaa. Sahkoasennukset pitaa yleensa suojata
transienttiylijannitteilta syottopisteessa standardin SFS-EN
61643-11 mukaisella tyypin 2 ylijannitesuojalla.

Lahde: https://www.sfs.fi/sfs6000

Arvoesineiden suojaaminen
asuintalossa

Useimissa talouksissa on lukuisia sdhkolaitteita ja jarjestelmia,
jotka tekevat elamasta helpompaa, esimerkiksi:

Kytkentakomponentit asennetaan yleensa naihin:

TV-, radio- ja videolaitteita, satelliittijarjestelmia
Sahkaliesia, astian- ja pyykinpesukoneita

Kuivausrumpuja, jaakaappeja, pakastimia, kahvikoneita jne.
Kannettavia ja poytatietokoneita, tabletteja, tulostimia, aly-
puhelimia ja vastaavia

Lammityslaitteita, termostaatteja, ilmastointi- ja tuuletus-
jarjestelmia

Vakuutussuoja ei riita

Hairiot voivat vahingoittaa tai jopa tuhota laitteita. Hairiot voivata
aiheuttaa suuria taloudellisia vahinkoja mutta myos aineettomien
ja sellaisten henkilkohtaisten arvojen (valokuvien, videoiden ja
tai musiikkitiedostojen) katoamista, joiden arvoa ei voi mitata
rahassa. Siksi on tarkeaa suojautua ylijannitevahingoilta.

Vaihe 1: Jarjestelman suojaus

Ensimmainen vaihe on rakennukseen tulevien ja siita

lahtevien sahkolinjojen tarkastaminen: virransyotto,
puhelinjohdot, valaisinjohdot, TV-, antenni- ja satelliittilitannat,
aurinkoenergiajarjestelmat jne. On asennettava ylijannitteen pois
johtava johdin.

Vaihe 2: Laitteiden suojaus

Kaikki virransyottojarjestelmaan kytketyt laitteet on suojattava
asentamalla ylijannitesuoja jokaisen laitteen tuloon: esimerkiksi
TV, video, stereolaitteet, antennivahvistin, halytys- ja
videovalvontajarjestelmat.

Ylijannitesuojien kaskadikytkenta on kustannustehokkaampi
ratkaisu.



Ylijannitesuojaopas (toimisto ja teollisuus)

Turvattu toiminta toimistossa
ja kaupallisissa kiinteistoissa

Toimistorakennuksissa ja kaupallisissa kiinteistdissa on
tietokoneita, palvelimia, verkkoja televiestintajarjestelmia.
Laitteiden toiminnan keskeytyminen voi aiheuttaa kaikkien
tyoprosessien keskeytymisen.

Sita paitsi rakennusautomaatiojarjestelmat on usein kytketty
vaylajarjestelmien kuten KNX ja LON valityksella.

Oikealla olevassa kuvassa naytetaan esimerkki siitd, kuinka
liike- tai konttorikiinteisto voidaan suojata yhdistetylla
ylijannitesuojalla.

1. Virransyottojarjestelman suojaus
Kaytettdvyys on varmistettu, jos ylijannitesuoja asennetaan seka
jarjestelmaan etta laitteisiin!

Tieto- ja teleliikenteen varmistamiseksi tarvitaan
suojaustoimenpiteita. Verkko muodostuu tavallisesti laajasta
kaapelijarjestelmasta.

3. Automaattisten jarjestelmien suojaus
Rakennusautomaatiojarjestelman toiminnan keskeytymisella voi
olla laajoja seurauksia.

Jos esimerkiksi ilmastointijarjestelma lakkaa toimimasta, voi olla
tarpeen sulkea datakeskus ja palvelinsalit.

Toimintavarmuus paranee, jos laitoksen jarjestelmaan
asennetaan ylijannitesuoja.

Turvattu toiminta
teollisuudessa

Automaatiojarjestelmat ovat tavallisia useimmissa
teollisuusyrityksissa. Jarjestelman toiminnan lakkaaminen
aiheuttaa tavallisesti tuotannon pysahtymista, milla on yritykselle
pahoja taloudellisia seurauksia.

Ylijannitesuoja parantaa toimintavarmuutta
Toimintavarmuuden parantamiseksi rakennuksen kaikki
pienjannitesyotot pitda dokumentoida ja suojata. Erityisen
téarkea on tarkistaa sahkonsyottojarjestelman oikosulkuvirta.
Tama koskee Profibus-vaylan ja teollisen Ethernetin kautta
tapahtuvaa tiedonsiirtoa ja myos seuraavia: PLC, AS-rajapinta,
anturit, asetuslaittet ja EX-sulut. Nama yksikot pitda suojata
potentiaalitasausjarjestelmilla. Siten valtetaan toiminnan
keskeytyminen.

Ukkos- ja ylijannitesuojaus on investointi, joka maksaa itsensa
nopeasti takaisin.

=15
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Ylijannitesuojan valinta

Vuokaavio ylijannitesuojan valintaa varten

Ei

Tuleeko sahko taloon
iimajohtoa pitkin?

Ei

Onko katolle asennettu
antenni/paraboli/
aurinkokennot?

Ei

Koskevatko edella olevissa
ruuduissa mainitut endot
myaos lahella olevaa
rakennusta?

Sahko tulee taloon
maakaapelia pitkin

KYLLA

KYLLA

KYLLA

Ei

Onko ukkossuojajarjestelma
asennettu?

KYLLA

Ylijannitesuoja Tyyppi 1
(karkeasuojaus)

KYLLA

Onko alikeskus
etaisyydella > 10 m?

KYLLA
Ylijannitesuoja
Tyyppi 2 (keskisuojaus)

KYLLA

Ylijannitesuoja
tTyyppi 3 (hienosuojaus)

Ei

L

]
3

Sahkonjakelujarjestelmia

- TNCsystem  TN-Ssystem

- Ul UEE]
DEHNventil DEHNventil

DV M TNC 255 DV M TNS 255

Tuotenro: 951300  Tuotenro: 951400

DEHNSshield
DSH TNC 255
Tuotenro: 941300  Tuotenro: 941400

DEHNSshield
DSH TNS 255

- -- - IR

DEHNguard DEHNguard
DG M TNC 275 DG M TNS 275
Tuotenro: 952300  Tuotenro: 952400

e e |

DEHNrail DEHNflex
2 & 4 napainen Tuotenro: 924396
Tuotenro: 953200 Esim. laite ja
Tuotenro: 953400 kytkentéarasiat

D e e |

Sahkonjakelujarjestelmia

Al unohda suojata rakennuksen ulkopuolella

olevia kulutuslaitteita

Tyyppi 1-3

]

Tyyppi 1P1

~B

Tyyppi 1+ Tyyppi 3 P1

%“)-

Typ2P1

\

BLITZDUTOR XT Life Check
BXT BAS Tuotenro: 920 300
& BXT ML2 B 180,
Tuotenro: 920 211

tai BXTU ML2 BD S 0-180,
Tuotenro: 920 249
DSL/ISDN ja analoginen

DEHNgate DGA FF TV
Tuotenro: 909 705
DEHNgate DGA GFF TV
Tuotenro: 909 703
Laajakaistaa ja
satelliittivastaanottoa varten

Typ3P1

DEHNpatch CAT6
Tuotenro: 929 100
Verkkoasennuksia varten

BUStector
Tuotenro: 925 001
KNX-jarjestelmaa varten

Typ2



Ylijannitesuoja Tyyppi 1/2 (karkea-/keskisuojaus)

Syvamaadoitustangot, niiden karkiosat ja liittimet standardin EN 62561-1 mukaisesti

Tyyppi:

Tuotenro:

SPD standardin EN 6164311 / IEC 6164311 mukaisesti
Suurin jatkuva kayttdjannite (AC) (Uc)
Salamaimpulssivirta (10/350 ps) [L1+L2+L3+N+PE] (Itotal)
Jaanndsjannitearvo [LN/NPE] (Up)

Maksimivaroke (L) 1k=50 kArms saakka

DBM NHO00 255
900 255

Tyyppi 1 (karkeasuoja)
255 V (50/60 Hz)

25 kA

<25kV

315AgG

900 255

Ylijannitesuoja TNC tyyppi 1/2 (karkea-/keskisuojaus) sisdan tulevalle sdhkonsyétolle

Tyyppi: DSH
Tuotenro:
SPD standardin EN 6164311 / IEC 6164311 mukaisesti

Suurin jatkuva kayttéjannite (AC) (Uc)
Salamaimpulssivirta (10/350 ps) [L1+L2+L3+N+PE] (Itotal)
Salamaimpulssivirta (10/350 ps) [LN/NPE] (limp)
Jaannosjannitearvo [LN/NPE] (Up)

Maksimivaroke

Apukontakti

TNC 255

941 300

Tyyppi 1+ Tyyppi 2
(karkea-/keskisuojaus)
255 V (50/60 Hz)

37,5 kA

12,5 kA

<1,5kV

160 A gG

TNC 255 FM
941 305

947 300
Vaihtuva kontakti

Ylijannitesuoja TNC tyyppi 1/2 (karkea-/keskisuojaus) sisdan tulevalle sdhkonsyétolle
Tyyppi: DSH

Tuotenro:
SPD standardin EN 6164311 / IEC 6164311 mukaisesti

Suurin jatkuva kayttgjannite (AC) (Uc)
Salamaimpulssivirta (10/350 ps) [L1+L2+L3+N+PE] (Itotal)
Salamaimpulssivirta (10/350 ps) [LN/NPE] (limp)
Jaannosjannitearvo [LN/NPE] (Up)

Maksimivaroke

Apukontakti

TNS 255

941 400

Tyyppi 1+ Tyyppi 2
(karkea-/keskisuojaus)
255 V (50/60 Hz)

50 kA

12,5 kA

<1,5/=15kV

160 A gG

TNS 255 FM
941 405

Vaihtuva kontakti 941 400

Ylijannitesuoja TNC tyyppi 1/2 (karkea-/keskisuojaus) sisdan tulevalle sidhkonsyétolle

Tyyppi: DV M
Tuotenro:
SPD standardin EN 61643-11 / IEC 61643-11 mukaisesti

Suurin jatkuva kayttojannite (AC) (Uc)
Salamaimpulssivirta (10/350 ps) [L1+L2+L3+N+PE] (Itotal)
Salamaimpulssivirta (10/350 ps) [LN/NPE] (limp)
Jaanndsjannitearvo [LN/NPE] (Up)

Maksimivaroke (L) 1k=50 kArms saakka

Apukontakti

TNS 255

951 300

Tyyppi 1+ Tyyppi 2
(karkea-/keskisuojaus)
264V (50/60 Hz)

75 kA

25 kA

<1,5kV

315 A gG

TNS 255 FM
951 305

Vaihtuva kontakti 951 305

Ylijannitesuoja TNC tyyppi 1/2 (karkea-/keskisuojaus) sisdan tulevalle sdhkonsyétolle

Tyyppi: DV M

Tuotenro:
SPD standardin EN 6164311 / IEC 6164311 mukaisesti

Suurin jatkuva kayttgjannite (AC) (Uc)
Salamaimpulssivirta (10/350 ps) [L1+L2+L3+N+PE] (Itotal)
Salamaimpulssivirta (10/350 ps) [LN/NPE] (limp)
Jaanndsjannitearvo [LN/NPE] (Up)

Maksimivaroke (L) 1k=50 kArms saakka

Apukontakti

TNS 255

951 400

Tyyppi 1+ Tyyppi 2
(karkea-/keskisuojaus)
264V (50/60 Hz)

100 kA

25 kA

<15/=15kV
315A¢G

TNS 255 FM
951 405

Vaihtuva kontakti 951 405

Ylijannitesuoja Tyyppi 1/2 (karkea-/keskisuojaus) aurinkopaneelilaitteistoille

Tyyppi: DCB YPV SCI

Tuotenro:
SPD standardin EN 50539-11 mukaan

Suurin aurinkopaneelijannite [DC+ >DC] (UCPV)
Oikosulkuvirta (ISCPV)

Purkausvirta (10/350 ps) [DC+/DC > PE] (Itotal)
Salamaimpussivirta ((10/350 ps)[DC+ > PE/DC > PE]
(Itotal)

Jaanngsjannitearvo [(DC+DC) > PE] (Up)
Apukontakti

1000

900 061

Tyyppi 1+ Tyyppi 2
(karkea-/keskisuojaus)
<1000V

1000 A

12,5 kA

6,25 kA

1000 FM
900 066

1,75 kV

900 066

Vaihtuva kontakti

o= 17



Ylijannitesuoja Tyyppi 2 (keskisuojaus)

Ylijannitesuoja Tyyppi 2 (keskisuojaus) sisdan tulevalle sdahkonsyatolle kaapelin ja alikeskusten kautta

Tyyppi:

Tuotenro:

SPD standardin EN 6164311 / IEC 6164311 mukaisesti
Suurin jatkuva kayttdjannite (AC) (Uc)

Suurin purkausvirta (8/20 ps) (Imax)
Jaanndsjannitearvo [LN/NPE] (Up)

Varoke

Apukontakti mekaaninen ilmaisin

V NHO00 280

900 261

Tyyppi 2 (keskisuojaus)
280 V (50/60 Hz)

30 kA

<1,5kV

Sisdinen

V NHO00 280 FM
900 263

Varusteet

Ylijannitesuoja Tyyppi 2 (keskisuojaus) sisdan tulevalle sdhkonsyatolle kaapelin ja alikeskusten kautta

Tyyppi:

Tuotenro:

SPD standardin EN 6164311 / IEC 6164311 mukaisesti
Suurin jatkuva kayttdjannite (AC) (Uc)

Suurin purkausvirta (8/20 ps) (Imax)
Jaanndsjannitearvo [LN/NPE] (Up)

Varoke

Apukontakti mekaaninen ilmaisin

V NH1 280

900 270

Tyyppi 2 (keskisuojaus)
280 V (50/60 Hz)

30 kA

<1,5kV

Sisdinen

Ylijannitesuoja TNC Tyyppi 2 (keskisuojaus) sisaan tulevalle sahkonsyotolle kaapelin ja

alikeskusten kautta

Tyyppi: DG M

Tuotenro:

SPD standardin EN 6164311 / IEC 6164311 mukaisesti
Suurin jatkuva kayttgjannite (AC) (Uc)

Nimellinen purkausvirta (8/20 ps) (In)

Suurin purkausvirta (8/20 ps) (Imax)
Jaanndsjannitearvo [LN] (Up)

Maksimivaroke

Apukontakti

TNC 275

952 300

Tyyppi 2 (keskisuojaus)
275V (50/60 Hz)

20 kA

40 kA

<1,5kV

125 A gG

TNC 275 FM
952 305

Vaihtuva kontakti

Ylijannitesuoja TNS Tyyppi 2 (keskisuojaus) sisdan tulevalle séahkonsyatolle kaapelin ja

alikeskusten kautta

Tyyppi: DG M

Tuotenro:

TNC 275 TNC 275 FM

SPD standardin EN 6164311 / IEC 6164311 mukaisesti
Suurin jatkuva kayttdjannite (AC) (Uc)

Nimellinen purkausvirta (8/20 ps) (In)

Suurin purkausvirta (8/20 ps) (Imax)
Jaanngsjannitearvo [LPE] / [NPE] (Up)

Maksimivaroke

Apukontakti

952 400

Tyyppi 2 (keskisuojaus)
275V (50/60 Hz)

20 kA

40 kA

<15/=<15kV

125 A gG

952 405

Vaihtuva kontakti

Ylijannitesuoja TN Tyyppi 2 (keskisuojaus) 2-napainen alikeskuksille
Tyyppi: DG M

TNC 275 TNC 275 FM

18 =2

Tuotenro:

SPD standardin EN 6164311 / IEC 6164311 mukaisesti
Suurin jatkuva kayttojannite (AC) (Uc)

Nimellinen purkausvirta (8/20 ps) (In)

Suurin purkausvirta (8/20 ps) (Imax)
Jaannosjannitearvo [LPE/NPE] (Up)

Maksimivaroke

Apukontakti

Apukontakti

952 200

Tyyppi 2 (keskisuojaus)
275V (50/60 Hz)

20 kA

40 kA

<15/=<15kV

125 A gG

952 205

Vaihtuva kontakti
Vaihtuva kontakti

900 261

900 270

952 200



Ylijannitesuoja Tyyppi 2 & 3 (keski-/hienosuojaus)

Ylijannitesuoja Tyyppi 2 (keskisuojaus) sisdan tulevalle sdhkonsyatolle kaapelin ja alikeskusten kautta

Tyyppi: DG

Tuotenro:

SPD standardin IEC 6164311 / IEC 603645534 mukaisesti
Suurin jatkuva kayttgjannite (AC) [LN]/[NPE] (Uc)
Nimellinen purkausvirta (8/20 ps) (In)

Suurin purkausvirta (8/20 ps) (Imax)

Jaanndsjannitearvo [LN] (Up)

Maksimivaroke

Apukontakti

V NHO00 280

900 450

Tyyppi 2 (keskisuojaus)
275V / 255V (50/60 Hz)
5 kA

15 kA

<1,5kV

MCB 63 A C typ

V NH00 280 FM
900 455

Vaihtuva kontakti

900 450 900 455

Ylijannitesuoja Tyyppi 2 (keskisuojaus) sisdén tulevalle sdhkonsyatolle kaapelin ja alikeskusten kautta

Tyyppi: DCOR L

Tuotenro:

SPD standardin EN 6164311 / IEC 6164311 mukaisesti
Suurin jatkuva kayttéjannite (AC) (Uc)

Nimellinen purkausvirta (8/20 ps) (In)

Suurin purkausvirta (8/20 ps) (Imax)
Jaannosjannitearvo [LN] (Up)

Jaanndsjannitearvo [NPE] (Up)

Maksimivaroke

Ylijannitesuoja Tyyppi 3 (hienosuojaus) 2-napainen erillisille kuluttajille laitekaapissa

Tyyppi: DR M

Tuotenro:

SPD standardin EN 6164311 / IEC 6164311 mukaisesti
Suurin jatkuva kayttéjannite (AC) (Uc)

Nimellinen purkausvirta (8/20 ps) (In)
Kokonaispurkausvirta (8/20 ps) [L+NPE] (Itotal)
Jaanndsjannitearvo [LN] / [L/NPE] (Up)
Maksimivaroke

Apukontakti

2P 275

900 430

Tyyppi 2 (keskisuojaus)
275V (50/60 Hz)

5 kA

10 kA

<1,5kV

<1,5kV

25AgG 900 430

2P 275

953 200

Tyyppi 3 (hienosuojaus)
255 V (50/60 Hz)

3 kA

5 kA

<1,25/<1,5kV

25 A gG tai MCB 25 A
B-tyyppi

2P 275 FM
953 205

Vaihtuva kontakti

953 200

953 205

Ylijannitesuoja Tyyppi 3 (hienosuojaus) 4-napainen erillisille kuluttajille laitekaapissa

Tyyppi: DR M

Tuotenro:

SPD standardin EN 6164311 / IEC 6164311 mukaisesti
Suurin jatkuva kayttgjannite (AC) (Uc)

Nimellinen purkausvirta (8/20 ps) (In)
Kokonaispurkausvirta (8/20 ps) [L1+L2+L3+NPE] (Itotal)
Jaanndsjannitearvo [LN] / [L/NPE] (Up)

Maksimivaroke

Apukontakti

4P 275

953 400

Tyyppi 3 (hienosuojaus)
255 / 440 V (50/60 Hz)
3kA

8 kA

<1,0/=15kV

25 A gG tai MCB 25 A
B-tyyppi

4P 275 FM
953 405

Vaihtuva kontakti 953 405

Ylijannitesuoja Tyyppi 3 (hienosuojaus) 2-napainen erillisille kuluttajille rasiassa
Tyyppi: DFL

Tuotenro:

SPD standardin EN 61643-11 / IEC 61643-11 mukaisesti
Suurin jatkuva kayttdjannite (AC) (Uc)

Nimellinen purkausvirta (8/20 ps) (In)
Kokonaispurkausvirta (8/20 ps) [L+N-PE] (Itotal)
Jaanngsjannitearvo [LN] / [L/NPE] (Up)

Maksimivaroke

Virheilmoitus

M 255

924 396

Tyyppi 3 (hienosuojaus)
255V (50/60 Hz)

1,5 kA

3 kA

<1,25/<15kV

16 A gG tai MCB 16 A B-tyyppi
Aznimerkki

924 396

= 19
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Ylijannitesuoja IT-jarjestelmalle

Tyyppi: BXT ML2 B 180
Tuotenro: 920 2.1 1
SPD-luokka Tyyppi 1 +
Suurin jatkuva kayttgjannite (DC) (Uc) 1820 v

2 A

Nimellisvirta (IL)

D1 Kokonaisimpulssivirta (10/350 ps) (limp) 10 kA
C1 kokonaispurkausvirta (8/20 ps) (In) 20 kA

Sarjavastus/liitos
Apukontakti

0,4 ohm (s)

Sokkeli Blitzductor BXT —jarjestelmaa varten

Tyyppi: BXT
Tuotenro:
Asennus

Kytkentapinta-ala EK
Kytkentapinta-ala FK/RK
Kiristysmomentti, liitos
Maadoitus kiskon kautta

Sarjavastus/liitos
Apukontakti

BAS
920 300

35 mm:n DIN-kisko standardin EN 60715 mukaisesti

0,08 4mm?
0,08 2,5mm?
0,4Nm

35 mm:n DIN-kisko standardin EN 60715 mukaisesti

0,4 ohm (s)

Tyyppi: DGA FF TV
Tuotenro: 909 703
SPD-luokka Tyyppi 3 P1
Suurin jatkuva kayttdjannite (DC) (Uc) 24V
Nimellisvirta (IL) 2A

D1 Kokonaisimpulssivirta (10/350 ps) (limp) 0,2 kA
C1 kokonaispurkausvirta (8/20 ps) (In) 1,5 kA

Taajuusalue

Liitanta (sisaan/ulos)

DC /53000 MHz
F L&hto / F Lahto

GFTV
909 704
Tyyppi 1+

60V

2A

2,5 kA

10 kA

02400 MHz

F Lahto / F Tikku

Ylijannitesuoja Tyyppi 2 (keskisuojaus) datajarjestelman suojaamiseen
CAT6 RJ45S 48 CLE RJ45B 48

Tyyppi: DPA M

Tuotenro: 929 100

SPD-luokka Tyyppi 2 P1

Suurin jatkuva kayttojannite (DC) (Uc) 48V

Suurin jatkuva kayttojannite (DC) par/par (Uc) 57V

Nimellisvirta (IL) 10A

D1 Kokonaisimpulssivirta (10/350 ps) per 1 kA

liitdnta (limp)

C2 kokonaispurkausvirta (8/20 ps liit.-PG (In) 10 kA

Katkaisutaajuus (fG) 250 MHz

Liitanta (sisdan/ulos) RJ 45 kaapeli/
RJ45 kaapeli

Yksityiskohdat 19 tuuman asennustelineelle

Tyyppi: DPA
Tuotenro:
Asennus

MS DPA 69
929 199

929 121
Tyyppi 2 P1
48V

57V

10A

0,5 kA

10 kA

250 MHz

RJ 45 liitin/RJ45
liitin

19 tuuman teline sarjalle DPA M

Ylijannitesuoja Tyyppi 2 (keskisuojaus) KNX-jarjestelman suojaamiseen

Tyyppi: BT BT 24
Tuotenro: 925 001
SPD-luokka Tyyppi 2
Suurin jatkuva kayttéjannite (DC) (Uc) 45V
Nimellisvirta (IL) 6A

D1 Kokonaisimpulssivirta (10/350 ps) per 1,0 kKA
liitanta (limp)

C2 kokonaispurkausvirta (8/20 ps) (In) 5 kA
Katkaisutaajuus (fG) 70 MHz
Liitanta Kaapeli

920 300

GFFTV

909 705
Tyyppi 1+ Tyypp
3P1

24V

2A

2,5 kA

10 kA

DC / 52400 MHz
F Lahtd / F Lahto

CLD RJ45B 48

929 126
Tyyppi 2 P2
48V

57V

10A

0,5 kA

10 kA

100 MHz

RJ 45 liitin/RJ45
liitin

929 199

925001

protected

-

909 703

929100
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Esimerkki: Ukkossuojaratkaisu robottiruohonleikkurille

Kaikkia robottiruohonleikkureita ja lataustelakoita ohjaa
elektroniikka, jonka salamanisku vammauttaa helposti. Pelasta
robottiruohonleikkuri meidan ukkossuojaratkaisullamme ja esta
salamaniskun aiheuttamat kalliit korjaukset.

Rajoitussilmukka toimii ukonilman kannalta kuin suuri antenni
ja johtaa salaman iskiessa virran suoraan lataustelakkaan.

Jos robottiruohonleikkuri on latautumassa (niinkuin se usein
on, kun silté tuntuu, etta sataa), molemmat vahingoittuvat.
Elektroniikan vaihtaminen ja laitteen korjaaminen tulee kalliiksi,
ellei se mene kokonaan pilalle ja muutu romuksi. Meidan
ukkossuojausratkaisumme suojaa rajoitussilmukkaa kahteen
ohjaimeen saakka ja sen lisaksi se suojaa lataustelakkaa
ylijannitteilta.

Ukkossuoijalaitteisto robottiruohonleikkurille

000 099 Ukkossuojalaitteisto robottiruohonleikkurille

Rajoitussilmukka

__________________________________________________

Ohjauskaapeli

Lataustelak

230V

M 30m 60m 90m 120m 150m 180m 210 m 240 m 270 m 300 m

Kuva 3: Porrasjannite salaman iskiessa.
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Jos tarvitaan tehokkaampi ukkossuojaus, pyyda meilta
lisatietoja, Finn Electric suunnittelupalvelu auttaa

Ukkosenjohdatinjarjestelma / Alastulojohdin / Eristetty ukkossuoja

Ulkopuolinen ukkossuoja asuintaloon

‘ Tuotenimi

Maaelektrodit
Lattateras
Pyorotangot
HVI-kaapeli

Tasakatto —
Salamanvangitsijan
pidin katolle
Maadoituslevyt

Kalteva katto -
Salamanvangitsijan
pidin katolle

Metallikatto /
Aaltopelti

Katon pinnoite
Salamanvangitsijan
pidin katolle

Alastulojohdin -

. Salamanvangitsijan
- pidin katolle
Ulkopuolinen ukkossuoja teollisuusrakennukseen |

Maadoitusliittimet
Testausliitinrasiat
Salamanvangitsijan
pidin katolle

Sydksytorvikiinnikkeet
Kytkentaliittimet

4

§\§ Ukkosenjohdatin
§\§ (salamanvangitsija)
& Varusteet

Eristyskiinnike
ukkosenjohdattimelle

Potentiaalimaadoitus
raudoitukselle

22 g



Jos tarvitset Dehnin paaluetteloita, ota yhteytta

Voit tilata Dehnin tuotevalikoiman painetut paaluettelot tai ladata
ne seuraavasta linkista:

www.dehn-international.com/en/main-catalogues
Vihrea luettelo "Surge Protection” Ylijannitesuojat

Keltainen luettelo "Safety Equipment/Arc Fault Protection" Turvavarusteet/Suojaus
valokaarelta

Sininen luettelo “Lightning Protection/Earthing" Ukkossuojaus/Potentiaalintasaus
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Finn I electric

www.finnelectric.fi

Etsitko asennus-, automaatio- ja turvatuotteita?

Me tarjoamme:

v/ Teknista asiantuntemusta

v/ Alan perusteellista osaamista

v/ Ajantasaisen tuotevalikoiman

v/ Hyvén palvelun

v/ Tehokkaan logistiikan

Tarjoamme ja kdytamme aikaa saastavia ja laadukkaita tuotteita.

Meidan valikoimamme sisaltaa seka vakio- etta erikoistuotteita useilta tunnetuilta laatutuotteiden
toimittajilta. Asiakkaitamme ovat valmistussektorin, tukkukaupan, teollisuuden, energia-alan yritykset ja
laitevalmistajat.

Finn Electric Oy (Klinkmann) - oikeat ratkaisut sahkonjakeluun ja -suojaukseen

Finn Electric Oy (Klinkmann) on palveleva ja luotettava sahkokeskus- ja -suojatuotteiden toimittaja.
Saat kaiken tarvittavan varmatoimisena ratkaisuna.

CHINT keskus- ja suojakomponentit maailman johtavalta keskuskomponenttien valmistajalta.
JEAN MULLER jonovarokekytkimet ja sahkonjakelun suojakomponentit.

ABB TE ENTRELEC rivi- ja haaroitusliittimet.

SES johdotuskourut ja -tarvikkeet.

HOFFMAN asennuskotelot - teras, ruostumaton teras, alumiini ja muovi/komposiitti.

Katso lisaa netissa www.finnelectric.fi ja www.klinkmann.fi.

Kysy lisda info@finnelectric.fi

DEHN_Potential_equalization_&_surge_protection_fi_1118

Finn Electric Oy
J Fonseenintie 3,

~ ~ 00370 Helsinki, Finland
f'nn E’Ettr’t Puh. +358 9 8700 270
www.finnelectric.fi . L ) .
www.finnelectric.fi, info@finnelectric.fi




